


���������
	��
�������������������	�������

� ��!#"%$'&(�
)*$*+#�-,/. $'.�0 13254�0%�-67+#�8,/. ,�9:!;1<$=+>�($'&
0?4@9�,/2BA $=+>�-,/. "C!#�D.CE +#F%�D.HGI13&($*+J4K!;13&D�(.?4L!M�D. +#FN4

6O,/.P+J4>QC+R,�9S!;6O,/&(�-,'!T�-!

U ��	
V*�BW��X����Y

V%�� U ��	Z���([\�(�]�^�`_a���cbd��	
[\�e�
�Xf]g��*�D�h�c�i	��
j-k��(	
j-k���� U ��(	��e�
�X�����c�
�X���
lm��j
g��n��������(�=�e	����O�D�����
���
j(�X�
�cj
�
�

�S��
[o���X	�� U 	���(�
�(�]����Np�P�q�rbs��j(g�����������
�C��(�
g����(����g U ��(	
�X�(g�	
�(�
�(�N��g��t���t�u_v��wc�
�
���������?��gNY�	����c�����
�%�yxzn��	
�Pp�(�^�
j
���
��j(�
�'{u�}|�~�je|��
�
�N�X�cbd��	
[\�e����f�gc�

� ��xgc�h�e�����
j� V*�BW��X����Y����������



���������
	��
�������������������	�������
lm��j(g�����������
� ��D��g����(�h��g U ��(	
�X�(g�	
�(�

� �t[ ��([\����	
�h����[\�yxzn��	
���
�h�X�����n��g��D��

�������
	�����
�	���������	���������������� �!���"�#�"$%���
	��!�&	��'���($)���+*,	������"����������-
��.����0/1���&	��!�2���������3�(�4���5��.3�6�7�"�8�!� 90�:�"$%�!���"�����������

U 	���
�
�(������ U ��	
V*�BW��X����Y

� ��D����3��(�e����g@�� U ��	Og��<;�g�	>=Cj
��[ U ������t���(� U �
	��
���c���
���
g��n�e�������
�@?

�%�BA�����Y����������
CEDEFGIHKJML1GINPORQ DTS)CECVUWD OTG>X D
Yh�(�X��l7|m~����)ZL�e	��

LEJ D GI[�OKG>X D L1G D G&[]\EG D []\EG
l �e	
�X��� � k��
	��X�(�
^ G ^8_ED G"L1Xa`bX DTc



����� � ���	��


� � ��j
�����X����� �
�Z�?g����3�7��Dbd��	
[\�e������� �
	
�X�c�X[o�
�����X�����c�
�X���?���3�q� j(���X�������%���
	�����
w�	
���X�3f]g��
�
��Y��(����	��P���
���7��Dbd��	
[\�e�
�X��������g �
��	
����|
���r	��X�
f]g��'�5_agc�3j�����j(�
	��e�
�
��j
�D���p�H�X�\[ ��(��kc�����
���=���X��Y�����������f]g�����j(�
g��
���X�������
� 	�� =��������'��� U�U �(�X���^��g�A\j-kI����Y��
[o�
�����7�I����� j
������[\���X�c��|
� �
j
�J�
��� U ��	Z���Xj(g��X�up�
	��
[o�
���=��[ U ��	Z�-������j
���c�
�X�7��
	��e�]�=�X��Y�	����c� ����[rwc	
�'�c�'j��e�*j-k����'�X�
�
���������
�
j(�
�����(|��#_a��	����X���e���(g�	T� U 	
�X�;g��P	 x���X�@�c� U �Xgc�J�
� U �Xg��T��[ U ��	Z�-����� �I�����#���@����[H�������
[ ��(���Xj
���u�c��g U ���X���O�5_a��������	 ��(�����g����X���X���� U ��g�	 U 	��
�
f]g����
��gc���(�^�X�
�O�c������
	
�(�����
� U ��	��
�X�
�O�cg
j
��	 U �hk]g�[\�����5|

�#�Xgc�
�X�(g�	
�5�
�
j-k��c�Xf]g��
�B���#�7��(bd��	�[H�e�
�X���=� U �e�
�q�����T�����*��(����#�7��(���
��� U�U ��(�
�P? �X�(���7��(bd��	
[\�e���������
�������ij
���]�
	����������
�H{������������! "��#H�=�(�i�X�(g�	
�t[rg��n��� U �X�(�*�)A����(���
�������(�J�X�(�t[\���5p�
���
�����/���X�
�
��Y��
U ��	H� U �X�����
�(�O�q�<���
j-kc���Xf]g��%$(� U ��j(� ���(bd��	
[\�e�������&$e�'��(*)�+-,#�X���
�o�.�`	��
���}p�}�u_vg�����Y��
	Hgc�
j
������	yx���X� ��g�	<�q�:�7��(bd��	
[\�e������� U ��	<���n���(	
�<[\�1=��
���W? U ���X���
� [\��	�f�gc�
g�	��
�r��	��
���X�X���%���
j
������	yx���X�t�D�^[H���c� U g��X�e���������7���X	��
j(�
�
�(|
V����c�'j
� U 	
�B;��D��� U ��g�	r	���
�
��g���	
�C��� U 	���w��up�
[o�H���H�����
gI�����X�
�e������� �D�P��� ���X[rg��X�e�������

��� �q�<�
j(���X�����
�e�Og�����[ ��D��k������%�c�%�7��Dbd��	
[\�e������� � U �e�
�q�������L���
� U �q��f]g��(�H[o�X��j(�
� {/(1032145�
687:9 (*�<; 687 214=�<#> �?3� 7 ; �=� ��D����P�
[ U ���E=#��(��|@� ��g�	t�q� U 	���
����j(�
�X���3���P�X� �
j(���X�����
�e������g��*�
	��"A
���e�X�X�������3p� �q� bd���X�\�
g�	 gc�:�
�����
[rw����3�5_v�X����� A��
�C���CBEDy�^gc�
�X�X������ U ��g�	 �u_v�X���
�
	 U ���X�e�������
�(�C� _�� UcU 	
� A��X[\�e������� � U �e�
�q�������L�D�Cg��:�(���
�([rw��X�%�5_a������� Ac�(�C��� � _a���]�
�
	Z���e�X�X�GF �c�:H�I U ��g�	
�u_v�X�����(	 U ���q�e�
�X��� �(�N�u_v�)A��
	�� U ���q� ���X��� �I���c�N��� ���([ U �(| Yh��gc�?�
�
�Z�������?�D�N�e�����X������� �����
[\���5p�
���
�>�����(jh�c�
� �������7��(�
� ���O��	������ U �e�����
�����(|J���
�>	���(�
g��n�-�e�
� �c�
�#���(����� �
gc	 ���
�>�����c�@��
�(�
	���
�(�X���
�'f]g��H����g��'� �������r��wc���(��gc�P�
�����r	
���X�������I�ew��X�(�
�J�(� �
�\wI�����e�]�r�
g�	��X�o����������g ���
U 	���(j
�X���X���P�c�
�#�����c�@��
�(�#���X� U ���c�Xw����
�P?B���
�T	���
�
gc���-� ���T���O�7��(bd��	�[H�e�
�X�����)A����(	
���^������� U �Xg��ex���
w ���c�
���������L�����7f]g��=�X�
� 	���(�
g��n�-�e�
�@���h�7��(bd��	
[\�e�������\�������
	����=[o������	��
���Lf]g��(�Xf]g��(�L�
	�	
�
gc	
�
|
V*�
�'�
	����e��g�A g�������
	
���
g�	�� U ��g�	�	������
���r��� j
���cj
�
���
	
�
	/��g�	rj
�(�r���(g�A U ���X���
�
�#��gcY�[\�(�����
	

�n�



���������	��

� �

�q� U 	���
j
���
�����<���
���������7��
�(��	���
�(�X�X�(���(� U 	��
���c	
�/�
�<j
��[ U �
� U �Xgc���5_a���cbd��	�[H�e�
�X�����X�����(	
���
U k =����Xf]g��e|
�����tj
������	��Xw�g����X��� U ��	��
�Xj(g��X�up�
	
�h���tj
� U 	��B;��(�^�(����f]g��t����g��^[o������	
�����O�X�*���X�(�C�
����	��

�X�
� U �q��f]g��(�*[o�X��j(�
�=��g�	*g��3�(���
�([rw����P�5_a������� Ac�(�����r� _a���]�
�
	Z���e�X�X� F �c�:H�IJ�D��g��3�(���
�([rw��X�
�5_a������� Ac�(�t��� B D |�� �;�
_a��Y��n�*���P���(g�A<[o���5p�
�X�(�=���:�`�(	
�(�]�
�����P� U �X�X�c�
�
�`[H�����*� U 	
p�
�h����gc�
�X�'�
	����e���X�B[\�e��k7��([H� ���Xf]g�� { U �
	�[rgc�-� ���X���%�(�*j
��[ U ��	
���X�����m�D� ����gc� U ��g��������*�����X	hf]g5_a���X�
U ��	�����Y��(�]�^��	��e�X[o�
���^f]g��
��f�gc��j-k����
�i�
�Nj
��[o[rg��5�cj
�tf]g����
�Z�h�
	
p�
�^gc�
�X����|

����������������� ?
�
�X['g��q�e�
�X����[ ��
�c�Xj��e�u� ���X�
g����X�����e�
�X���5�
[\���5p�
���B��� U �q��f]g��(�;[o�X��j(�
�(�e[o���7��
�X�����e�
�X���=�5_a��w�;��(�
�
�@��(bd��	�[H�e	
w����
�
�c�
j
���X�X���
��|



� � ��� � ��� �

~�j
�����X�����X�r���P�3j
��[o[o��� ��VR� U �X�I���@���(bd��	�[\�n��=}�
kI�e�P�������c�r���<���(����kc�(����j?���(bd��	�[\�n��= �eb
��k��t����	��
��|��Ok��ij����cj
�
	�	
���
	C�e�
�
��j
�X�e���(� Z^�n��kC��kc��j(g�	
	��
���=�c�q��Y��c���
���O[\�D��k����5� � A 	�� =��
�
[\���
���e�e�
�
�*[o���c���Ij
�e���������=�eb �
k��X��[o�(�
k����5|
�Ok������X�*�(� U �
j(�q����� =��X[ U ��	Z�-�����=w �(j���g����\�eb
��k��Nk��XY�k ��j
j(g�	
	��
��j(���eb=��j
�����X�����X�P��[o����Y3�
�
�
����Y��
	��
|��Ok��Nj
��[ U gc�
�
	PkI���/w �
Y�gc� ���
�-��	e� [\��	
� �e��� [o��	
�N�X[ U ��	��-�e�]�\	
���X�
�o�X� ��k���[\�(���Xj
�����I�
�����*���\kI���\w �(�
�:g����
�:���
����gc�!=N���X[o���Z�O�(���
	I= U �e	��^��b ��k��tk]g�[\���?w ���!=�|
�%�e�+=t� U �e�
�q�����c�(bd��	�[H�e�
�X���*�
�
j-k��c�Xf]g��
� kI����� w �
�
�����(���
��� U �(� ? lI	
�
��A bd��	�[ ���Dbd��	
[\�"A

���X���%���c���n���^�
�D���
	
��� �)A����(���
�������
� �
[o������k�����Y/� U ���X���t[o���c�
�X�(��� U ��j
�����(bd��	�[H� ���X�����
�1��(*)�+
�Ok��W=3� �`�(	*��k��Pg����
	�j(������	
���T� ���
	��c�(bd��	�[H�e�
�X���%w+=%����� �
	��
���t[o�������W?=[\��	
	e�
	 U �����]�
�
�
j
������	������q� �
����j
�(�^�����N�(���(�%����	
�(j(�^[\����� U g��q�e�
�X���c�
|

�Ok���� U 	
�B;��(j(�J� U�U 	�����j-k��(���
k�� U 	
��wc�X�
[ ��bc���X��gI����� ��� ���X��������� U 	
�(���XjD�������t��b���j
�����X�����X�
Z^����k<� [o�(�
k����3��b>� U � ���q�e�J���Dbd��	
[\�e�������5� � U �
j(���Ij
���X� =�� �
k��X�3A U �X�e���i� U ���X���'[\�����
���
|tlI��	
��k�� U 	
�(���XjD���X���}��b@�
j(���X�����
���
� Z@� Z@��	
	<��� w ���
k �
k�� BEDr������� A �
�(�
� Z^k���j-k Z7�Hg����\bd��	
� U �e�
�q���m���]�
�
	 U ���X�e�������/�����H� U�U 	�� Ac��[H� ���X���5�������o��k�������[\�O�������)Ao���(�
��Z^k���j-k Z7�=g����hbd��	
���X[o��A �X�����(	 U ���q� ���X���\�e���C���X[o��A �)A���	
� U ���q�e�
�X���`|��}�*���(�������c� ���e�X�X���e���h��g�	L[o���c�
�X�8Z^����k
	
���e� U �e�
�X�(�]�r�I�e�-��|��Ok��C	
�
���7�
�
�Z���X�cY 	
�(�
g��n��� Z7�CY����r��	
� 	����������I��wc�X���#w����
�(� ��� ��k��
��j
j(g�	���j)=<�X�D���
�#�eb@��kc�\���e�����q��w����'�I� �-�!?*�
k��/�)A����(	
�I���>���Dbd��	
[\�e�
�X��� 	��
��g����
���e	
� U 	
�D�
��=
Y������5� Z^k����X����k��i�X���
�
	
�����B���(bd��	�[H� ���X���C	
�
��g����
�=��k��1Z �
��[o�t�
	
	���	
�(| �B�e���(	 Z7��	
	?j(��g��X�
�)A����(���Pbd	
��[ ��k��(�
�L��Z7� U ���X�����(���X�cj
	
�
���
�7��k��O�ej
j
gc	���j)=r��bI�
k��L	
�
���c���e�-�*�e���r�-��	e�L[o��	
�
�X�����(	
�I��� U k+=����Xj��e���X�cbd��	�[H� ���X��� �X�����o��j(j
��gc�]�
|
� � U �(j
�X���Tj
���]�
	
��w�gc�������3��b>��kc�X� U 	��B;��
jD�t�X�W?�Z@�P��k��1Z �
k��P�X����	�w �(��Z7�
�(� �
k��r��kc�X� A

U �q�e�
�?� U ���X���N[\�����(�X�PwI�����
� ��� F �c�:H�I��X����� A �
�D� ���c� BEDC�X�c���)A ���(��|��Ok��
���3��	
�?��Z7�
����� �
	��
���>� U ���X���7[\�����(�X�
�ew�gc�>� b ���
	J�
��[o�L[\�e��k��([H� ���Xj
��� Z@��	
	C{ U �(	
[rg��-�e�
�X���'�����Pj
��[ A

���



��� ��� 
������ ���X�

U ��	
���
���I�D� Z@��j������
�(����k��e�h�
k��W=N	�������� =C��kI��	
�i�
��[\�D��k�����Y\����j(��[o[\���`� Z^k��Xj-k ���^f�gc�����
g��
�Dbdg��u|

���	��
 �
��� � ?
[\�(���Xj
�������X[rg��X�e�������5�D�����
gI�e�X� �
�e�������5�
�
k��X�3A U �X�e���;� U ���X���T[o�����
���
� [o�����(�X����Y@��b����Dbd��	
[\��w����
��w�;��
jD���(� ��j
�����X�����X�(|



� ��� � 
�� � �

� �����	��
 ��� 

�

��� � � ��� � � ��


� ����� � 
 � � ����� ��� � ���

� � � � ��� ��� � ��
���� �
H�|:H �@��j 	]Y�	
��gc��� |i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H

H�|�H�|:H ~�j(���X�����
��� |i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H
H�|�H�|�� �����
���e�e�
�X����� |i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| �

H�|�� � �e���X�X��w��X�h���(bd��	
[\�e������� ���(j-k����Xf]g��(� |i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  
H�|���|:H ~ U � ���q�e�5���(bd��	
[\�e������� |t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  
H�|���|�� �#k =����Xj(�/A w����
�(� ���(bd��	
[\�e������� |i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| !

H�|a� "*gc�
�X�����*��b ��k����
k��
���X� |i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| !

# ��$ � �%
&� � � � � � ���	� �%
���� '
��|:H �Okc�X� A U �q�e�
�*� U �X�X�c��[\�����
� |i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| (
��|�� lI	��
��Aubd��	
[ ���(bd��	
[\�e�������?�����?���
�^�)A����(���
�������S|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| )
��|���|:H �Ok��(��	
�D���Xj
���5bd��g��c�I�e�������M|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| )
��|���|�� lTlTV �X�C��g�	�� U�U ���Xj�� ���X��� |i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H �
��|���|a� �#	
�(�X�X[o�X����	I=o�)A U �
	��X[o�
���-����	��
��g����
��gc�
�X�cY\lJlTV |�|i|�|i|i|�|i| H �
��|���|+* , A����
�c���
�%���
	��
�X�����^��b#lTlJV [o�����
� |�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H% 

��|a� V*��	
�(j(� A [H�e��� U gc�q�e�
�X���o���(bd��	
[\�e������� |i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H%,

���X���



� ��� � ��� � � � A

� � � ��������
 ��� � $ � 
&� ����� � � ��� � '
�c|:H Y������t���C�
�
	
[o�X�c���X��YV= |i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H�)
��|�H�|:H � �����(	 U ���q�e�
�X���?�e���N�
�X[o��A �X�����(	 U ���q�e�
�X���P|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H�)
��|�H�|�� �^�
j�� U ���
g��q�e�
�X���o|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H�)

�c|�� �Okc��j
���
���
	 Fv���!H�I |i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ���
��|���|:H �%�e�
k��
[\�e�
�Xj��e�5��gc�
�X�X�c�3|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ���
��|���|�� �;�(	
[rg����X�cYo�e��	��q��w����
�@bd��	O�q�e�
�
	Lj(��[ U ��	
���
���M|i|i|�|i|�|i|i|�|i| � *
��|���|a� �O�X[o��A �X�����(	 U ���q� ���X��� |t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| �  
��|���|+* �O�X[o��A �)A���	
� U ���q�e�
�X��� |t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| � ,

�c|a� �Okc��j
���
���
	 B D |�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| � (
��|��c|:H �%�e�
k��
[\�e�
�Xj��e�5��gc�
�X�X�c�3|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| � (
��|��c|�� � �c�X�
�e��	
� U �Xj�[\��	
	e�
	 U ���X���
� |i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ���

�c|+* � ��[ U �e	
�X�����?w �D��Z@�(�
��Fv�c�:H�IB�������)A [\�����(������� BED=�������)AC[\�����
� |i|�|i| �  
��| *�|:H ~���[\���q��	��������
� |i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| �  
��| *�|�� V*��� �
	��
��j(�
�i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| � !


 ��� � � � � � �
� � 
&� � �
� �%
 ��� � ��� � � � ���	� �%
���� � '
*�|:H ��� ����A � � ����[\�e�
j-k��X��Y |�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| � (
*�|�� "=�
k��
	 U 	��
����j(�������?[\�����(�X�M|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| *��

� � � � � ��� 
&� � � ��� ��� � 
�


 �|:H �Okc���I� �-�C|�|i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| * *
 �|�� �Okc��� U �
	
�e��������� |i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| *  
 �|a� �Okc�����]�
�
	Zbs��j
� |�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| * !

� � � $ � ��
&� ��� ������� � � � � � � ���
!c|:H � �
�Z�=j
���
�i������� =��
��� |�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  H

!�|�H�|:H �#	
�(�X�X[o�X����	I=/���(���hj������ |�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  H
!�|�H�|�� �^������A �I�e���'���(����j������ |t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  ��

!c|�� �Okc��j
���
���
	 Fv���!H�I |i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  ,
!�|���|:H �#	
�(�X�X[o�X����	I=o�)A U �
	��X[o�
���-����	��
��g����
� |�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  ,
!�|���|�� �^������A �I�e���'���(���<|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ! H



� ��� � ��� � � A

!�|���|a� �;���
�
��w��X�i� UcU �X��j��e�
�X����� bd��	L��kc�>F �c�:H�IB�X�c���)A?[o�����
�:|i|�|i|i|�|i| ! )
!c|a� �Okc��j
���
���
	 B D |�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ! )

!�|��c|:H �#	
�(�X�X[o�X����	I=o�)A U �
	��X[o�
���-����	��
��g����
� |�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ! )
!�|��c|�� �^������A �I�e���'���(���<|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| , (
!�|��c|a� �;���
�
��w��X�i� UcU �X��j��e�
�X����� bd��	L��kc� B D �X����� AC[o���c�
�N|�|i|�|i|i|�|i| ( ,

� � ��� ���&� � 
���� � ' '

� 
 � � 
 � �
��� $ � � � �



� � ��� ��� � ����� ��
 �

H�|:H ��g�[\��� A � U �X�c���X�X��g����
	��e�
�X��� |i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| �
H�|�� ~�j
�����X���
�Xj�A �
	e�
�X�D����� ��Y�g�	
�H|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| �
H�|a� � ��w�w%�e��Y��X�����X��g����
	��e�
�X��� |�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| *

��|:H �#	��
�X��[\���I��	>=o�
�
�Z�hbd��	^lJlTV [\�����
��|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H �
��|�� lJlTV ���
�Z�=j
���
� H:|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H *
��|a� lJlTV ���
�Z�=j
���
��� |i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H% 
��|+* �#	���w��X�([,Z^���
kC��k��ilTlTV [o���c�
� |i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| H�!

*�|:H �#�X������A U �q�e����[H� ��j-k�����Y |i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| � )
*�|�� � ��[rw��X���e�������C��b ��k�����Z7�\[o���c�
�X�K|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| *��

 �|:H � ���
�
	�bs�ej
�S|�|i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| * ,
 �|�� � ���
�
	�bs�ej
�i�X�X��g����
	��e�
�X���=H%|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  ��
 �|a� � ���
�
	�bs�ej
�i�X�X��g����
	��e�
�X���I� |i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  ��

!c|:H �#	��
�X��[\���I��	>=o�
�
�Z�=[o���c�
� H |i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  ��
!c|�� � �
�Z�i[\�����
� bd��	=�
k��o�"A ����[\�(���
�����I���B��w+;��
j(�
Z^�n��k
	 	 �C������� 	 Hy�
bd��	 B D �X�c���)A?[o�����
� |i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  ��

!c|a� �#	��
�X��[\���I��	>=o�
�
�Z�=	��
�
gc���'H�
 ����[\��A �X���
�
	 U ���X�e������� |i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  (
!c|+* �#	��
�X��[\���I��	>=o�
�
�Z�=	��
�
gc���h��
 ����[\��A �X���
�
	 U ���X�e������� |i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  )
!c|  �#	��
�X��[\���I��	>=o�
�
�Z�=	��
�
gc������
 ����[\��A �)A��
	�� U ���q� ���X��� |i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|  )
!c| ! � �e�X�X���e������� ��b7��k��/����[\��A �X���
�
	 U ���X�e��������	��
��g�������b ��k�� U 	
�(�X��[\���I��	I=N���(���
j
���
� |i|t|�|i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| !��

A��



� � � � ����� ����� 
 � � A��X�

!c| , � �e�X�X���e���������eb#��k��'�
�X[o��A �)A���	
� U ���q�e�
�X���C	��
�
gc������b#�
k�� U 	��
���X[o�X�I��	>= ���(���
j
���
� |i|t|�|i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ! H

!c| ( � �e���X�X��w��X�h�I�e���Pbd��	��;�(���hj������ �	� U �e�
�X�(�]� H |i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| !��
!c| ) �O��[\��A ���]�
�
	 U ���X�e�������H	��
��g�����{ �;�(��� Hy�7bd��	�� �
���hj��e�
� � �e��
�	 �����  |�|i| !��
!c|:H ���O��[\��A ���]�
�
	 U ���X�e�������H	��
��g�����{ �;�(���*���7bd��	�� �
���hj��e�
� � �e��
�	 ���  |�|i| ! *
!c|:H H �O��[\��A � A��
	�� U ���X�e�������H	��
�
gc���'{ � �
�Z�=���Lbd��	��;�(����j������ � � �

 	 H��a� |�|i| ! *
!c|:Hy� � �e���X�X��w��X�h�I�e���Pbd��	��;�(���hj������ � 
 U �e�
�X�(�]�=� |i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| !  
!c|:H � � ���
�
	 U ���X�e�������C	
�(�
g��n��bd��	��;�(����j������ �S�e��
 	 ���a�  :|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ! !
!c|:H * , A���	
� U ���q�e�
�X���C	��
��g����Obd��	�� �
�Z�=j
���
� � �e��
�	 H���� |i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ! !
!c|:H% � �e���X�X��w��X�h�I�e���Pbd��	��;�(���hj������ � 
 U �e�����
����� |i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ! ,
!c|:H�!��O��[\��A ���]�
�
	 U ���X�e�������H	��
��g����'Htbd��	�� �
����j
���
� � �e��
 	 ���a�  '|i|�|i|i|�|i| ! (
!c|:H%, �O��[\��A � A��
	�� U ���X�e�������H	��
�
gc���=�'bd��	��;�(���hj������ � �e��
 	 H��a� |i|�|i|i|�|i| ! (
!c|:H�( �#	��
�X��[\���I��	>= �eV �
�
����j
���
�tbd��	 BED=������� A?[\�����(� 
 ��V U �q���c� |i|i|�|i| ,��
!c|:H�) �#	��
�X��[\���I��	>=H��V �
�
����j
���
�tbd��	 B D ������� A?[\�����(� 
 ��V jW=��X�������
	 |�|i| ,��
!c|������ �
�Z�L	��
�
gc�����>bd��	#��kc�*� A ���X[o�
�c�
�X���I���cj
���
�0Z^���
k\[ 	t��bd��	�B D �X����� Ao[\�����(�u| ,��
!c|�� H � �
�Z�L	��
�
gc�����>bd��	#��kc�*� A ���X[o�
�c�
�X���I���cj
���
�0Z^���
k\[ 	��tbd��	�BED@�X����� Ao[\�����(�u| , *
!c|���� � ���
�
	 U ���X�e������� ���(����	
�(�
g��n� H�bd��	^��V ��w+;��
j(�i|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ,  
!c|���� � U�U 	��1A���[H�e�
�X��� �
�
�Z�h	��
��g���� H�bd��	^��V ��w�;��(j(� |i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ,  
!c|�� * � U�U 	��1A���[H�e�
�X��� �
�
�Z�h	��
��g����=�'bd��	^��V ��w�;��(j(� |i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ,  
!c|��  � U�U 	��1A���[H�e�
�X��� �
�
�Z�h	��
��g����h�rbd��	^��V ��w�;��(j(� |i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| , !
!c|�� ! � ���
�
	 U ���X�e������� ���(����	
�(�
g��n�*�'bd��	^��V ��w+;��
j(�i|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| , !
!c|�� , � U�U 	��1A���[H�e�
�X��� �
�
�Z�h	��
��g���� *Pbd��	^��V ��w�;��(j(� |i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| , ,
!c|�� ( � ���
�
	 U ���X�e������� � �
��� H7bd��	 � �
���>j
���
� � bd��	 B D �X���c�)A'[\�����
��bd	
��[ Y��y� ) (
�
�\�%� = ) ) |i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| , (

!c|�� ) � ���
�
	 U ���X�e������� � �
���7�^bd��	 � �
���>j
���
� � bd��	 BED �X���c�)A'[\�����
��bd	
��[ Y��y� ) )
�
�\�%� =c��� |i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| , )

!c|a��� � U�U 	��1A���[H�e�
�X�������
�Z�>bd��	 �;�(��� j��e�
� � bd��	�BED �X����� A/[o�����(��bd	���[ Y��y� ) (
�
�\�%� = ) ) |i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| (��

!c|a� H � ���
�
	 U ���X�e���������
�
���=bd��	 � �
�Z��j������ � bd��	 B D ������� A%[o�����
�Bbd	
��[�Y��y� ) (
�
�\�%� =c��� |i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| (��



� � � � ����� ����� 
 � � A����X�

!c|a��� � U�U 	��1A���[H�e�
�X���r�
�
�Z� bd��	 �;�(��� j������ � bd��	�BED7�X���c�)A/[o���c�
�cbd	���[ Y��y� ) (
�
�\�%� =c� |�|i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( H

!c|a��� � ���
�
	 U ���X�e�������C���
�Z�=bd��	 � �
�Z�*j��e�
� � bd��	 B D �X���c�)AN[o�����(�5bd	
��[ ���1= ) )
�
�\�%� =c��� |i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| (��

!c|a� * � U�U 	��1A���[H�e�
�X���i���(���#bd��	 �;�(���>j��e�
� � bd��	JB D �X�c���)A'[\�����(��bd	���[ ���1= ) )
�
�\�%� =c��� |i|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| (��

!c|a�  � ��� � j(�X�
���?���(j(�
��	�Y��
���(	������ ��� ���X��� ���(���GH Z^�n��k � �
����j��e�
� � bd��	 BED
������� A?[\�����(�%|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( *

!c|a� ! � ��� � j(�X�
���?���(j(�
��	�Y��
���(	������ ��� ���X��� ���(��� � Z^�n��k � �
����j��e�
� � bd��	 B D
������� A?[\�����(�%|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( *

!c|a� , � ��� � j(�X�
���?���(j(�
��	�Y��
���(	������ ��� ���X��� ���(���%� Z^�n��k � �
����j��e�
� � bd��	 B D
������� A?[\�����(�%|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| (  

!c|a� ( � ��� � j(�X�
���?���(j(�
��	�Y��
���(	������ ��� ���X��� ���(��� H Z^����k � �
�Z�%j
���
� � bd��	 BED
������� A?[\�����(�%|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( !

!c|a� ) � ��� � j(�X�
���?���(j(�
��	�Y��
���(	������ ��� ���X��� ���(���%� Z^����k � �
�Z�%j
���
� � bd��	 B D
������� A?[\�����(�%|i|�|i|�|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( !

,�|:H �N�����(���X���Xg��Z��	�� ���X��� H%|i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( )
,�|�� �N�����(���X���Xg��Z��	�� ���X���C� |i|i|�|i|t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( )



� � ��� ��� � � � � 
 �

!c|:H �#k =��
��j����B�X��bd��	
[\�e������� ���e�����q��w����hbd��	O�
��j-k U �e�����
��� |i|i|i|�|i|�|i|i|�|i|   
!c|�� �N�����(�X����YP�X�cbd��	
[\�e�������C���e���X�X��w��X��bd��	O���ej-k U � ���X�(��� |i|i|�|i|�|i|i|�|i|   
!c|a� � �
�Z�=	��
��g����
���eb � �
�Z�hj
���
� � |t|�|i|�|i|i|�|i|�|i|i|i|i|i|�|i|�|i|i|�|i| ( H

Ac�n�



� ��� � ��� � 
�� ��� 
�� �

�0Z7��g����%��� 	��i���\�)A U 	
�(�
�t[ =N�
����j
�(	
�'� U�U 	��
j
�X�e���������
� �#	
��bd�(�
����	3Y��
�X�;l@|`~����)ZL�e	���� [ =
	
�
������	�j-k �
g U �(	����X����	
��bd��	Okc�X�^�X���e���Xg���w��X�=Y�g��X������j
�e��k������(��j
��g�	���Y��
[o�
���h�����Nk��X�OY�	����e�
�
g U�U ��	Z�P��k�	���g�Y�k���gc�/�����>�
k��Cj
��g�	
���C��bO��k����'��kc�
�
��� Z7��	
	m| �
Z7��g���� �X��	��H� A U 	
�(�
�/[ =
��kI��� 	��L�
� �#	
��bd�(�
�
��	^l �e	
�X��� � k��(	
�X�D� Z^k��PY�������[o���'�����L�eb;kc�
� U �����C�
g U�U ��	��^��g�	��X��Y
[ =%Z7��	
	m|��Ok��X�L�
k��
���X�Ow �
��� �����^bd	
��[ �
k��
��	Oj���	��(bdg��5	������c�X��Y/���c��j(�������
	
g�jD���n���i���c���Xj(��|

� �X�������8Z7��g�������� 	e�t�
�P��kI��� 	?V*	
| �hg�w �
	Z�E�B��w �
���X�e�!Z^k��oY������i[\����kc�i��g�Y�Y��(���
�X�����^bd��	
[ ='�
�
���>j
���
�(� � � k�	
�����
�q��� �@�(�X�����I�(g�	
� Z^kc�ikc�
� U �
�/[o�@bd��	J�
k��O�I�e��� U 	
��j
�(�
���X��Y�� � �����
	��X�
�J�.�(���
� ��g�j'V*gc����Y\���������X�`�
k��i����k��(	 U �
	��
���c�h���N�
k��t	
�
������	�j-k j
�(�����
	h��b>~]����A W�g����
�X���
k���� U ���-�e� bd��	^��kc�
�X	�k��(� U | � ���`� � Z7��g��X���X��	��t���H�
kI����	�W���j(��w<W���	��
[ 	���� �h���n���(	
�
�n��=%�eb
� ���XY��e	I=���bd��	Ok��X�^k��(� U Z^���
kC��k��t�I�e��� U 	
��wc�X�
[N|

�>��g��
� ��Z^���
k �
�r��kI��� 	H����� �
k�� U �
� U ���=��� ��k��
�B��w ��	
�e������	
���5_ � �cbd��	
[\�e�
�Xf]g��	��	�� U k��Xf]g��
���P�u_a�h���n���(	
�
�n��������o��������	�������L{ � �
�t�*� �8�`�
� U �(j
�X���X� =%lI	
�����j
���X�*V*gc	�����������g`� bd��	=���X�B��k��
k��
� U �
k��W=C� �`�(	
�
�N[o�*bd��	^[ =%Z7��	
	?�e���C��k�� Z7�������(	�bdg��B�
�����X	�����[o�
���^��k��)= U 	��y�������
�5|

lJ�X�I�e�X� =�� � Z^�X��k ��� � A U 	
�(�
�/[ =}� U �
j
�X���L�ej 	��c�EZ^���
��Y�[\�(�]�Pbd��	'[ = U ��	��
�����(�>bd��	'��k��(�X	
Y�	
�
�e���
g U�U ��	Z�=�e���?�
��j(��g�	��eY��
[o�
����


A��



� � ��� � 
 � �

� � � ��� � � � � � ���

����� 	�
���
������������

���
����j
����� �X����� � A���	
�([\�(� =}j-kI�����X�
�cY��X��Y �I�(�X� ��bL	
�
������	�j-k5�"Z^k��Xj-k k����'w �
�(� 
 [o��	
�
��kI���?�e�+=\���
k��
	L�c�X�
j(� U ���X��� 
 �eb�bdg����I��[o�
������� ��[ U ��	Z�-����j(�=���Hk]g�[\���C�)A��X�Z���(��j
�e|��Okc�
���e	
�X�D��= �e��� �X�ck��
	��
���Cj
��[ U ���)A�����= �ebtg����
�������(� U 	
��wc�X�
[o�
�L���X���cY Z^���
k ��kc� ��w����X��g��
�X����	��X�����Xj �X�����(	
�
�Z�#��bI��[ U 	
� ���(�rk]g�[H�e�rk����e����k`��kI�����@[H���c�@���J�=[\�E;���	 ��	
�n���X��Y�bd��	
j(�7bd��	
[H��� =��I�e�
g�	����J����� �(��Y������
�(	
�X�cY �
j(�X�
�cj
�
�(| �Okc�
	
�Dbd��	
�e�5��k��'[\�(���Xj
��� ���
�X�%kI���*w �
j(��[\�
�����'�ebJ��kc�'[o�������X[ U ��	���������� U�U ���Xj�� ���X���?��	
�
����Z^�n��k����%�(����g�	��X��Y\�
g U�U � =?��b#� A�j
���
�X��Y
	
�
������	�j-k}j-k����X���
��Y��(�=bd��	*j(��[ U gc���(	*�
j(�X�(�]�
�X�Z���
| � ��[ U gc�
�
	
��k�� ���/w �(�
�<g��
�(�3���C���
g��!=
���X[o�����t�D���(	I= U ��	Z���eb@��kc�\k]g�[\��� w ���!=(?i�
k��ok������`� bs��j(��� � U ��������Z^	
�����
�;kI�e���5� 	��c�
���
bd�����
���(���
���
��[o�t�X�����(	
�I���`�
��b �^�����
��g��t��	
Y��e���
|

��������� ������ �!��#"$!%"
� [o����Y��Z�o���X�7��bh�
k��
����	��
������	�j-k ��� U �Xj(�
�>���
g��!= ��b^��kc�N� U �X�c�Nk����Pw �(j
��[o�?[\��	
�C���c�
[\��	�� �e����	
��j(�
�����\w �(j���gc�
�C��bL�
k�� ���]�
	
�����
��j\j(��[ U �X�)A��n��= ����� �X�����X���Xw����X�n��= ��bL�
k�� � U �X���
{s�
�(�'l;�XY�|:H�|:Hy�D| �Okc�
	
����	��*bd��g�	O[\���X� 	]�X�c���^��bJ�c�X�
��	
���(	
�^j
���cj
�
	����X�cYo�
k��t� U ����� Fv� IK?

H�|�~�j
���X�X���
�X�
~�j
���X�X���
�X�;�X�#����V �ew�����	�[H��������=i��bm��kc�L��	
gc��	'���<Z^k��Xj-kP��kc�O� U �����O�X�����
�T�n���T�c��	
[\���
�X�Db � A 	��XY�k��J�I=�[\[o�(�
	I=/�e���/�X���Z�����e�o�c�(���(�X� U �7���X�e���(	�����j
g�	Z��� ��g�	��h�e�
�
��j
�X�e���(�'Z^����k

H



��� ��� � � 
���� � � � 
 �	� � ��� � � � �

lJ�XY�gc	
�<H�|:H ? ��g�[H�e�N� U �X�c�i���X��g����
	��e�
�X��� 
 �X�e���(	���� ���X�WZ ����� U �������(	
����	@���X�)Z F H � I

	
�����e�������<����� ���Dbd��	
[o����=%��b@�
k��P���
	Z���(w�	����e�J	��Xw<j���Y��\�e���3����	��
��|�� �i�X�i�Cj
���c���:A
�������<�X�������n���X��Y?�q� ���
	
���Tj(g�	����H��	i����Y�g��q��	��c�
	
�n�e�e�������3��bL�����\��	�[\��	��P���
	Z���(w�	����
�
�(Y�[\�(�����
�m��b �
�
� Z^���
k?��Z^�����
�X��Y/��b ��k��t� U �X�I�e�5j
����g�[o�5|

��| ����	
�����
�X�
� �o�)Ac��Y�Y��
	�� ���X���o�eb`��kc� U ���Z���
	��X��	#j(����j
� ���n��=/��b �
k���� U �������]j-kI��	
��j(�
�
	��X���
�XjO��b ��k��
�Xg�['wI��	r	��
Y������5| � �o���P���X���3j������X�(��
��IZ@� = wI��j 	
��� �X������j��e�
�X��Y%�)A���	��
[o���e�]�
�
	��X��	
j
g�	Z�e�e��g�	����eb;�
k��t�Xg�[rw���	L� U �X���e|

�c|��3= U k����
���
� �C� A��eY�Y��
	
�e�������H�eb���k�� U ���Z���
	��X��	 j
���]���)A�����= ��b5��kc�=��k���	���j(�Xjh���
	Z���
wc	���� j
����g�[\�
{sk]g�[ U wI��j 	��8| � �*[\�1=Nw �'��gc�'���H�
k��r�ew��
�(��j
�P��b �o���
	Z���(w�	����;w ���!=��`[\����bd��	�[H� A
�������Cw =C�X��j(��[ U �X�D���=���
Y�[o�
�����e�������?��bB���
	Z���(w�	�����w �����X�(�
�I��wc�
�
�cj
�t��bJ�rj
��	����
	^��	
�m�e�����
�c�X��Y/w =?j
��[ U 	��
�
���X���`|

*�| "*�����(� U ��	
�����X�
� ���X���������i�eb;�
k��tw ���c�i�cg������o��� �Ij(�X�(��jW=?��b;w ��� =C[H� ��	
� A |

� [\���cY����h�����5��k��(�
��� �
j(���X�����
���
���(� U �
j
�X���X� =C�X�c�X� U � ��k���j��
j
���X�X���
�X�(�I�X�^f]g����
����[ U ��	Z�-�����
��g��L���=����� bd	
�(f�gc�
��j)=/��[o����Y=j-kc�X�X�c	
�
�/�e���r���(�
�I��Y��
	
�(�]�����P�n�;�
k��
	��(bd��	��O�X�����(	
�
�Z���T[\��� =



��� ��� � � 
���� � � � 
 �	� � ��� � � � �

j
��[ U gc�
�
	^	
�(�
���e	
j-k��(	
���
|

l;�XY�g�	��<H�|���? � ��= U �Xj
�����
j(���X��������j=�
	e�
���(����� �IY�gc	
� Fa� Iu|

��������� � ���$!��
	�� !%�
� "
�Ok��\��	
�XY��X�I��� [o�����n��� ���X��� ��b7��g�	 U 	��B;��
jD�'��� U ��	��
�q����� =NwI�����
� ���<��k��/�X��[\�n�-�e�
�X���c�'{ ��k��
�
�X�c�i���`�(j(�
�h���(�
j(	
�Xw �
��w �(�X�1Zh�L��b;j
g�	�	
�
���h[\�D��k������O���?�
k��i���q��Y������
���L��bJ�
j
���X�X���
�X�(�����c�
���X���ow �
j
��g�������b;���
�Lbd	
�(f�gc�
��j)=�|
lJ��	
�Z���#��k��?j(g�	
	��
���H[o�(�
k���� �eb=���X��Y������
�X�P�eb=��j
�����X�����X�r���/�<�
	������n�������I���7����� ���
�X�X��A

	
���e�
���I�ew��X� ZL� =

 � A 	�� =��
| �@gc��[\��� =}[o�
�c�Xj��e� 	��
������	�j-k��
	��PkI����� Z@��	����
� �
kI�e��	
��A
U �
�e���(��� A U ����g�	
�t���@� A 	�� = 	
�����X�e�������C[H� =H�X���e� ���o���N�X��j(	
���e�
�
�N	
���
	\��bJwc	
���e�����Iw �����
����� ��k =�	
���X�Cj��e��j
�(	
| �Ok����L	
���
	o�X�@[o��	��=�X[ U ��	�������� �
�Pj-k��X����	
�(�5���e[\���cY Z^k���[ �
j(���X��� A
�
�X�>kI�e�7��k���Y�k��(	Tbd	
�
f]g��(��jW=/�eb`��j
j(g�	
	��
��j(��| � ���
����	
��������Y�	�� U k = U 	��y�������
�>����� =P� U �X���I��	
U 	
�B;��(j(�
�X��� ?hbd��	t�H��k�	��
��A ����[\�(���
�����I���;���(bd��	�[H� ���X��� �X��	��r��j
�����X�����X�
�5�H��Z@� A ���X[o�
�c�
�X���I���
�X[\��Y��'j
��� U 	��y�������r����� =N�X�X[o���
�
�N�X�cbd��	
[\�e�������5| �Okc�
	
�Pk����*w �
�
�<����[\� Z@��	 	%�������r�X�
��k���� ���
�X�`�c��k��i��V 	
�(j
���c����	�g�j(�
�X���?bd	
��[ ��kc�'�eV 	
�����X��Y�	�� U k+=3{s���
�>F�H�Iq�D|
~��(j
���c�5���
k��*j
gc	
	
�(���O[\�D��k����H�ebB�(�e���Xg��e�������\�eb��
j(���X�����
���7g����
�@�
k�� � ��wcwC����Y����r{d�
�(�

lJ�XY H�|a���\bd	���[ U �����
�
	��X��	*A �������(	
����	H��	?�e�]�
�
	��X��	*A U �����
�
	
����	H	
��������Y�	�� U k =�| � � gc�
�3��k��
� ��w�w3���cY��X�t[o�(��kc���5�m���c��[rgc��� �I	
�Z�=���(j
�����@Z^kc�Xj-k%���
	��
�
w�	
���r�e	
�t��k��i�
���3A ���(	��
�
w�	
���
��b���k��hj
g�	Z���e| �Ok��(�
�*�(��� Au���
	Z���(w�	����t�e	
�h�
k��=���
	��
�
w�	
�����e�7��k��hg U�U �
	O�e��� �X�1Z7�
	7�X�X[o���
�
��bh�
k��Cj
gc	���� Z^k���j-k �
�X���'[\�����P���(���(	
�(� = ���1Z@��	
� ��kc�Cj
����j
�����n��= ��b���k��Cj(g�	�����| "*��j(�

��� \BG S L `bG&[�OKJ��)G��KJML1J U)CVS OK\BJM[�� ^ G S NBH U N�� c OK\ S O7OT\EG�[ S XBHKG J H XEN��PN U�� N��



��� ��� � � 
���� � � � 
 �	� � ��� � � � *

��k��(�
�H���
	��
�
w�	
��� kI�����Hw �
�
� �
�
���
jD���
�`�T�����/��k��(� ��	
�1Z^�'�����X���o��������Y?��k��og U�U �
	��
��� A
U �q�e�
�^��b �
k���g U�U �
	 w ���!=/���c�H��������Y���kc�����1Z@�(	 �(��� A U �q�e�
�^��b`�
k��^�X�1Z@�(	>w ���!= F H H�I | �@gc�
���^���X	�������=H[o�
�����������(�5��[o�����O��j
�����X�����X�@� U�U ����	��O���^�r����������	�������� ��bB�
k���� U �������������C��k��
� ��w�w?����Y��X�=j
�������e�L�)A U 	��
���O�
g�j-kC��kc	
�
��A ����[\�(���
�����I���m���cbd��	
[\�e�
�X���/�X�����������X�cY'	
�e�-�e�
�X���
��bJ�
k������
	Z���(w�	��c| � ���
���c�
k�� � ��w�w%����Y�������� U �
���c�h���?��kc�H{dk���	�� �
���]����� �>�����WZ ���X	��
j(�
�X���
��b>��k��P����j(�
��	
�(Z^k��Xj-k<[\��	��(�*��k�� � ��w�w<����Y����'���(	I= U 	
���c�r���C�
	�	
��	W?h� U �X�c�
�3Z^���
k ��k��
����[o� � ��w�w<�e��Y��X��[H� =N�e��	I=%�H�X�e�*�X����k��r	������ �IY�g�	���| �Ok����*�
kc�EZ^���
k��r�X��[\�n�-�e�
�X���C�eb
��k������D�e���XgI� ���X��� [\�D��k����5|

{ ��� {dwm�
lJ�XY�gc	
� H�|a�!? � ��w�w �e��Y��X� 
 {s��� � ��w�w%����Y�����wI���
�(�%���N	��e���X��Y�	�� U k = � {swI� � ��w�w ���cY��X�
j�����j
g��X�e������� F�H.H I |

�Ok��oj
��[ U g����
	�k����'�e�X	
�
���!=%w �(�
� g��
�(�}bd��	���kc�\��V 	��
j
�������
	
g�jD���X��� bd	���[ ��kc�H�eV
	���������Y�	
� U k =�| ���
	
�@Z@�@ZL�e�]�h���obd��j(g��h���%�
��[rg��X�e������Yr��k����X�����(	
�I�e� j-k�����Y��(�=wI�����
� ���
��k���Y������
� � A��
�
	��I��� �I�e�-���m�
	I=��X�cY\���\	
�(��g�j
����k��ig��
�'��b	� A 	�� =��
| �Ok����h��� Z^kI� ��Z7�'j��e�X�
����� A �X���e���
�n���H���X��gI����� ��� ���X���5�J���X��Y������
�X������� U 	��
����j(�
�X��� w = j
��[ U gc�
�
	
| � � Z@��gc�X� �����
����� =<kc�
� U ��kc�\����j(�
��	�����Y�	���� U �
k��o����Y�������Y U 	
��Y�	
�(�
�'�eb@��kc� U � ���X�(����_v�������
�
���
�e�Jw�gc�
���X���o�n�^j
��gc�X�?k��
� U ��k�� U �e�
�X�(�]�O�
�obdgc�X� =\g����c�
	
�Z�-���c�%k����O��	Ok��
	^j(�������n���X���5|



��� ��� � � 
���� � � � 
 �	� � ��� � � �  

����� ��� 
���� 
�	
��� �
��� ����� 
���� � � ��� �����
��� �
���

����� ��� ����	��$! 	� ����! ��"$# 	�� !%�
�
%������'& � � ��� � � � � � ��������
 ����� ��� � � � �

( % � ���
% �
��� ) ��� �
���	� ��
�����*+%,%,).- � � � 
 ��� � ��� ��� � 
���� �
lI	
�
��A lI��	�[ V*�(bd��	
[\�e�������P��� �*���(j-k����Xf]g��^bd��	>���Dbd��	
[o�X��Y������X���PY��
��[\�D��	
��jL[o�����(�X�
�X�%�\bd	
�(��A bd��	
[ [H�e�����
	0Z@��� �I	����*wc	
��g�Y�k]�=��gc�=w+= ��| � |5~��(���
	�w �(	
Y?���c�<~ | �i|
�J��	�	I=��X� H ) ( !@Fv���"I |TlI	���[ ��kI�e�T�I� ='������k����J[o�(��kc���rk����#�e����	��ej(���(�rj
�����
�����
	
��w��X�
�X�����(	
�(����| �Ok���[\�D��k����%gc�
�
�*�\j
���]�
	
���B�X�e�
�
�Xj
�e� Z^k��Xj-k Z^�X�X��w �i���
��j
	
��w �(� w �
�X�1Zt|
�@�
j
��g���� �eb'�n��� [\��� = �e�c�e�����-��Y��(�?lTlTV kI���Cw �
j(��[o�3� ���-�e���I��	��S�
�
j-k��c�Xf]g����
	]���1Z^� ��� 
Z���X	Z��gI�e�Tj
�X�1= �
j
gc� U �
�X��Y��?��g�Y�Y��(��������Y?��kI�e������	
Y��(�i�
�����X���=��	t�
g�	Zbs��j
�(�
j����Nw �i��kI� U �
� Z^���
k �I� A��Xw����X����=\��	]���?�
�\j(�q� = ���N�/��j
g�� U ����	
_v��k��������(|
���(j
�(�]�
� =�� �
k��C[\�D��k���� ��bhlTlTV k����Pw �(�
� [\��	
�%Z^�����
� = g����
� ����� ���D���(�X� U �
�5|
~��(���
	
���'���(	
���X�����%����� � A����
�c�
�X����� ��bP�
k�� ���X[ U �X� lTlTV kI����� � UcU �
��	
�(� ? , A3A
���(�����
�<bd	
�(��Aubd��	
[ ���(bd��	
[\�e������� { , lJlTVt�<F ) I#���c� ���e�
�X���I�e�Bbd	��
��A bd��	�[ ���Dbd��	
[\�"A
�������?{ ��lTlTVt��F�H�� I0/
| �@gc�T�
k�� 	e�W= U ���X���T�
kI�e�#�������
	��
�Z���#g��Tkc�
	
�O���J��kc�O[\���Z�TwI�e�
�Xj
U 	
� U �(	���= �eb���k��tlTlJV<?��n�@Y��n���(�^� ZL� =H��b ���(bd��	�[\����Y'� U ��j(��|7W�g����^w����
�(�N���H��k����
�
Z@��j-k������'lTlJV ���^��gc	 ��	
���h[o�(��kc���?���/��	>=�| �@�
j
��g��
����b;����� �I� A��Xw����X����=\���/�
��[rg A
�q�e�
�=�e�+=/bd��	�[ ��b����Dbd��	
[\�e�
�X���5� Z7�=j(�������X���(	
�
� �
k��X�>���(j-k�����f�gc�hbd��	 �
��[rg��q� ���X���o�eb
��k�������� �
	��
��� 	]����������b#���Dbd��	
[\�e�������?��bT�
k��'k]g�[\�����
��	
���H������kc��j(�X	
j(g�[o���-�e��j
�(�
��b;�X����� U �e�
k��Xj*��j
�����X�����X�(|

( � � ������� 
&��� ��$ �&
 � ��� ��� � ���

~�[o�����
k��X�cY � U ���X���(� U 	
� ���X�c�?� Y��
���(	����O[o�(�
k���� ��b U 	
�(���XjD���X��� ��kI�e� U �
	�[\�n���'�
j
��[ U 	���[\���
�Pw �(��Z7�
�(� �
[o�����
k����(�
�i��bL��kc� U 	��
����j(�
��	
�;�����}��j
j(g�	��ejW= ��b@�
k��o�X� A
���(	 U ���q�e�
�X��� ��bOY������(� �I�e���c| �Ok��\�
k��X� A U �q� ���/� U ���X���o�X�'��j(�������
���
�X���I�e�7�������#bd��	
�
g�	Zbs��j
�@�X�����(	 U ���q�e�
�X���i� ���(	T�
j
�e�
�
�
	
�(�P�I�e���c| � �J�X�������n���(�#���r�(�X�
Y������#����Y��
w�	
���Xj>� A3A
U 	
�(�
���X���%bd��	^�
k��'�c� U �
�����(��j
�'��bJ�
k�� U k =��
��j���� w �
��������Yo�
���(	
Y =N��b>�P��kc�X�%[o�(�����
U �q� ���ig������(	 U ���X���hj
�����Z��	
���X�����<F  Iu| �Ok����=�X�^��kc�����
j
�����3[\�D��k���� Z7�'�
	
�X�(�%� b ���
	

132 � �+OK\EG&HRG ^ G�OT\ U LEH � J�� � _ G�L1J HK[>XBHTHRG&L � S OTG D JMN54�\ S C OTG D76 �



��� ��� � � 
���� � � � 
 �	� � ��� � � � !

��wI���c����������YP��k��ilTlTV [o���c�
�u|

) ��� �
���	� ��
���� � � ��
 ��� � � �	� ��
 $ � �&� ��
����
V*�X	
�(j(�/A [\����� U g��q�e�
�X���?���Dbd��	
[\�e�
�X�����X�*�e������kc�
	�Y�	���g U ��b>���Dbd��	
[\�e�
�X���N���
j-kc���Xf]g��(�
| � �
	
���e�X� �(�
� ��k��7j
������	����c� ���
	J�
k��@���Dbd��	
[\�e�
�X����w+=�����	
�
jD��� =t[H���c� U g��X�e������YO��k��7��w�;��(j(� Z^�n��k A
��gc���e�+=��X���
�
	
[o�
�c�q�e�
��j(������	
���:A �X�e�
�
�Xj(��| , Ac��[ U �X�
�=��	
�i��k���� U �ej
��A ���(bd��	
[\�e�������%[o���c�
�
��� �I�c�
� w = �7��	
	��
�^����� �@�(j-k�[\����� F ,"IO����� ���X	��
j(�Pbd	��
��A bd��	�[ ���Dbd��	
[\�e�������S{sV�lTlTVt�
F�Hy� Iu|

����� ��� ������"$!%��"�����	 " �!�����! ��"$# 	��$!��
�
� � H�) ,  �� �>�
	�� U 	��X���X� U 	�� U ���
�(����kc� Y���� A �h���nbd��	
[ �h�e�
�X������� � A ~ U ���X���(�i{KY=� � �L~��'F�H�!"Iu|
Y=� � �O~ f]g��Xj 	]� =3Y��������
� U � U g��X��	
�n��=Nw �(j���g����/��b>��k��(�X	 U �EZ7�
	*�
�?	
� U 	
�
���
���tbd	
�(��A bd��	
[
�
kI� U �
�h��� Z7�
�X�B�e��j(��[o[\���?�e�I��� =]�
�Xj*��kI� U �
�
� ���c�N�
k��W= Z7�
	����������?����j
��	 U ��	��e�
�
�?�X�����
�
�(���
	
���*j
��[\[o�
	�j
�q�e�L[\�����(�X�X�cY �>=������([\�CFa� H�Iu| ���EZ7�(���
	(���
k��%��	
� Z^wI��j 	 ��b
Y=� � �L~
���X���P�
k��1Z7�
�Ng U ?#��k��=g��
�(	����@bs��j(�
� Z^���
k ��k��*�
�
����g�[ �eb;��������	
�
jD�O�
k�� U ��[\����� U g��X�e�������
��k�	���g�Y�k3�\w �)Z^�X�X�c�
	
����Y/���e	
�X�D��=N��b>Y��
��[\�D��	
��j U ��	��e[\�D���
	�� �5��kI� U �'���(�
��Y��%���H	
�
f]g���	
�(�
� U �
j
� �Ij�� ���X�����=w =N[H�e��g���� ���B;�g��Z��[o�
���*��b#� �e�����q��wc�X��Y��(��[\�D��	��Xjt���
Y�	
�
�(�*��bTbd	��
�(����[ �X�
��b ���(���(�Xg��������i���c�N��= U ��j��������(�
��Y���	��
f]g���	
�
[o�
���
�h[\� = w �i�Z�-�e�
�
���X�?w �e��k?f]gI�������n�-�e�
�����
�����Nf�g����X�n�-�e�
�����h���
	�[\� Fv� H�� H�,�� H�(c�=H%,"I |

�Ok��(�o���P�)A����(���
�����/��b(Y=� � �L~<Z@���T������	
����g�j(�
� ?JV�=��I��[o�Xj Y����I������bd��	�[ �h�e�
�X�������
� A � U �X����� {sV A�Yh� � �O~��D| �Okc�W=��)A����(���%��kc�'wI�����Xj Y=� � �O~C���o��k�� U k =����Xj(�/A w����
�(�3[\��� A
�
�X�h��kI�e�*�X��j(��	 U ��	�� ���'[\�����*���X�Z��	��Xw�gc�
�X���c�
� �X�����(	
�I����A ���Dbd��	
[\�e�
�X���N�
���(	
Y����
�(�������3���
k��
	
U k =����Xj
���mf�g����������
�X�(�
| � �/��k���� ZL� =����
k��^w �(kI��������	>��b ��k��^���Dbd��	
[\��w����L[\�����(���X�>Y�� ���(	
���(�
w+= U k =��
��j���� �q� Z^�
�������\��k����7���o��� U ��b5�
k��=�Z�-��������	
�\Y��
��[o�(�
	
��j�bd��gc���I�e�
�X���o[H� 	��
� ��k��
Z^k����X�t[o�(�
k����?[o��	
��j(�������(���X�(�]��bd��	Og�����|

���
	 � �.����� �
� � � ���
� ���
�������

� �N�
k��X�O��kc�
�
��� Z@�tkI�����iY��n���
�7?



��� ��� � � 
���� � � � 
 �	� � ��� � � � ,

H�|^�o�
k��
��	��(�
�Xj��e������gc�!=N��b#j
�(	������X�N[\�D��k������^��kI� �h[o�XY�k]��w ��gc�
�
��bd��	O�����
gI�e�X� �
�e�������
�����N�
��[rg��q� ���X��� �X�C��kc�ij(������� A�����b;�
j(���X�����
���
|

��|^� U 	
�
���X[o�X�I�e	I=o�X[ U �X�([\�(���-�e�
�X��� Z^����kN�Pg����
	��X�����(	�bs��j(��|

�c|^�*Y��
�c�
	��e�X� �
�e�������'�eb ����kc	
_v�#�������
���
	
� U ��j@�(	
	
��	T[\�
���
gc	
�
�;��kI�e�T�
�
�([\�>� U�U 	
� U 	
�X�e���
�X�C��kc�ij
���
�i��b;�
j(���X�����
���t{ � � ����A � � ���t[\�e��j-kc�X��Y]�8|

Yh�WZ { �e����kc��g�Y�k����������(j
�(�
���e	
�X� = U 	
��bd��gc���m��[\�e�
k��
[\�e����j�����	��
��g����
��� U�U ����	��X��YH�X�%�
k��X�
��k��(�
�X� Z^���X�5w �t�X������j��e�
�
� Z^�n��k����N	��
���(�e�����^�
�(j(���������(� ���?�/bd�����
�������e|

�Ok��H	
�
�Z�P��b^��kc�H��k��(�
���r�X����	
Y��e��� �(�
� ���ibd���X���1Z^�P?/�X� � kI� U �
�
	o��� Z7� Z^�X���>���X��j
g����
��k���� U � ���q�e�����(bd��	
[\�e�������/[\�����
���
���(� U �
j(�q����� =rbd��j
g����X��Yt���/��kc�hlI	��
��Aubd��	
[ ���(bd��	�[H� ���X���5�
Z^k��Xj-k �X����g�	 �I	
�Z�r���(���/[o�����(�u�J����� �n���'� A����
�c�
�X�����
| �}�%Z^�X���7���(�
j(	
�Xw � ����[\�\��b^��g�	
U 	
�(�X�X[o�X����	I=/���(���^	��
�
gc�����O�eb;�
k��tlTlTV ��kc�
	
�e| � kI� U �
�
	^�P�X�@�
k��*��kc�
��	��(����j����`���X��j
g����
�X���
��b;�
k��i~�[o���e��k�����Y'� U �X�����*[o�����(�u�+Z^k��Xj-k?���L��g�	O���
j
������[o�����
� | � � � kI� U �
�
	 *���Z@� Z^�X���
Y��������P���X�XY�k]�LY��
���(	������ �
�e������� ��b ��k��t[o���c�
�X�8Z@����	��X�(�5���u|v��|n�c�
k��t[\�����
���@bd��	O���X[rg��X�e�������
��bO���Dbd��	
[\�e�������5| � � Z^�X�X�;�-����	<��w ��gc�t��k��\�X�����(	�bs��j(�\��b@��g�	 U 	
�(�X��[\���I��	I=%�
��b ��Z@��	��H�X�
� kI� U �
�
	  �| � ������k����)A U �
	
��[\�(���-���I	��
�
gc������Z^�X���Ij
��[o�^�X� � kI� U �
�
	 !c�]����Y��D��k��(	 Z^�n��k/��k��
���I��� =����X�O��b ��kc�i	��
��g����
�
| � � Z^���X�5Y��n������gc	�j(����j(�Xg����X�����O��� � kI� U �
�
	 ,�|



� � ��� � 
 � �

� � � � �	� � � 
 � � �%� � � � � �

~ U �e�
�q���#���Dbd��	
[\�e�
�X���3����� �
	������Zbd��	
[\�e�
�X���3���(j-k�����f�gc�obd��	i��V Y��(��[\�D��	��XjP�I�e��� F *.I | � �
kI���P� �]g�[rw �
	'��b^g��
�Dbdg��@�
	����n���
�;�
g�j-k ����j
���������]g�����=}Y�gI��	
�������(�
�N{s�(���
gc	
�X�cY%��kI� �r��k��
j
��	�	
�
jD���(� U ��	Z���X���'��bI�
k��O[\�����(�����J���
�X��� 
Z�
[o�����
k�� = �h	
�
�X�e���(�'���h��k��Lgc��j
��	�	
�(j(���(�o��	
�
���D�
�����N�X��j������eY��X��wI���mj
�����
	
����� ���(	��
k�����	
������bd��	
[\�e�������5���e�X�X�1Z^����Y'bd��	L�
k�� U 	
�(�
�
	Z�e�e���������eb
�I���o���(�����X�T��� ��k��o��	������tw �
����Y?j
��	�	
�
jD���(� F H% "I |�� �t�X�t�C���(bd��	
[\�e������� ���(j-k����Xf]g��o�X�c����A
U �(�����
���O�eb5��k���g����c�
	
� =��X��Y���w�;��
jD�L	�� U 	��
�
�(���-�e�
�X���5| ���
	���Z7�=�
� U ��	
�e������k��^���(j-k����Xf]g��(�
�X�����'��Z7�PY�	���g U �W?#���(bd��	�[H� ���X���Hg����X��Y'bd	��
��A bd��	�[ �e���C�
[o���e��k�����Y'[o�(�
k����c�
�+Z^k��Xj-k Z^�X���
w �O�����
j(g��
���
�H���o~��
jD�������\��|�H��]�����/���(bd��	
[\�e�������r	
�
���X���
�(�Pw+='���X	��
jD��� =�[\����� U g��q�e�
�X��Y���k��
��w�;��
jD��� Z^k���j-k Z^���X�`��k��1Z g U �X��~��(j(����������|�� F *.I |

� ��� � �
� �����
� 
 ��� ���
��� �
� � � �
���

�Ok��X� A U �q� ���^� U ���X����{ � �7~c� [o�����(�I�X�>��������b5�
k������(bd��	�[H� ���X���o[o�����
���T��kI�e�7g����
�@[\��	 	��
	
U ���������>���'j(������	����I��k������(bd��	
[\�e������� F�H�)"Iu|J,>��j-k\���X[o�O��k���g����
	@j-k�����Y�����k�� U ���
���
�X���c� �eb
��k��P[\��	
	e�
	 U �����]�
�
�`�
k��P���Dbd��	
[\�e�������%[o�����
�;j-kI����Y��(�*��k��Pj(��� � j
�X�(�������
jD����	��
� Z^k���j-k
��� �I�c�
�L��kc� �I�I��� ���(bd��	
[\�e������� ��Y�g�	
�e| � ��Z^�X�X�m�����
j(g��
�L�
k��X�7[\�����
�m��� ���(�����X� �X� � kI� U A
���
	h�c| �t	��XY�����Y/�X�������e��k��(	�[o�(�
k����5� Z^k��Xj-k%���X���o	�������� �(�
�^� U � ���q�e�����(bd��	�[H� ���X��� Fv���"I | � �
�X�^f]g����
��j
�X���
�
� = 	��
�q� ���
�C�
� � � ~ Fa���"Iu|

(



��� ��� � � 
�� � � � � � ��� � � � � � 
	� � � � ��� )

� ��� � ����� �$� ����� �
��� � ��� 
 ��� ��� 
 ��� � ��� ��� � � �
��� ���
�

� ��� ��� � ��� � " � � !%� 	�  ��� ��� 	�� !%� �
lm	��
��A lI��	
[ V*�Dbd��	
[\�e�
�X���H{ lTlJVt��w �
������Y��B���h��k��7Y�	
��g U ��bI���Dbd��	
[\�e�
�X���i[\�����(�X� 	
�
f]g���	/A
�X��YC�\���(bd��	�[H� ���X����������� � ��g�j-k ���*� �X�e�
�
�Xj
�e| � �q�e�����Xj(�����=	�� U 	��
�
�(�����
�}w = �\�
	
�n���e	
�q� ���
������g�[\�i	
�(Y�g��X��	
� =?�
g�w �����������
�%����� ��� �I���(�3w+=��\�
k�	
�(��A ���X[o�
�����X�������B��	
	
� =��eb#j
�����
	
���
U ��������� Fv���"I | �Ok��O��w+;��
j(�>�
kI�e�#kI�e�T����w �O���(bd��	�[\�(�P�X�#�([rw �(�����(�o�����
�����@�
k��O�q�e������j
��| � �
���(bd��	�[ �e�%��w�;��(j(�*�
k��rg����
	h���(bd��	�[\����k����q�e������j
�iw+=�[o�y������Y\�n���hj
������	���� U ���������
| � � =
U �������O� =��X�cYP�X�����X���=�
k����q� �
����j
�h�X�L���Dbd��	
[o�
�N��j(j
��	����X�cYr���r��kc���q�e�����Xj(�*���Dbd��	
[\�e�������5| � �
U ��	��
�Xj(g��q��	(�#��k��N���(bd��	
[\�e������� ��b=��� ��w�;��
jD�H�����
����� ��k��N�q� �
����j
�Hbd���X�X�1Z^�r�
k��?���X� U �q��j(��A
[\�(�]����b ��kc�i�X�e�
�
�Xj(�*j
�����
	
��� U �����]�
� Fa�e� Iu| �Ok����O�X�L�
k��tg����Xf]g��i��� U �(j(����bJlTlTV<?��X���Z�����e�
��b@�c�(bd��	�[\����Y ��k��P��w�;��
jD���c�X	
�(j(�
� =��5�
k��/��w�;��(j(�t�X���([rw �
�����(�}��� �?� U ��j(�/�
kI�e�t���*��k��(�
���(bd��	�[\�(� �e��� �
k��N���(bd��	�[H� ���X��� �X�P	
�
���X���
�(� ��� ��� ��������	
�
jD�'ZL� =�| � Y������ U k =��
��j����
���I������Y =Cbd��	hlTlTV �X�^���Hj(�������X���(	*� U �e	������X�
��� U � U �(�C��b>j
������	(� �I�)A��Xwc�X� U �q���Z����j���� Z^k���j-k
�X�L�([rw �(�����(���e�C��w�;��
jD���I��	7�
�D���
	
������w�;��(j(�
�
� Z^k���j-k Z@� Z^�X��k ���P���Dbd��	
[�Fv��� I | �Ok�����w A
;��
j(�h�X�O��[H�eY��X���(� ���o�����
�/w �	�I� A��Xw������I�
�/��k��e�����^���Dbd��	
[o�^���X����Y'Z^����kC�
k�� U �q���Z���Xjh��kI�e�
�
g�	�	
��g��c���L���EF ! Iu| ���e��k��([H� ���Xj
���X� =����
k���lTlJV �X� ��� �I���
�C���\�
�
	
[o�@�ebB�����(���
��	/A U 	
����g�j(�
��	
�n�e��	
�X�e��� �7�
	
�c�����(�X� U ��� =�����[o�q��� | � �?w �
Y���� Fv��� ILw+= ��[ U �����X��Y3�3����j
���@j(����	����X���e���
�I=����
�
[ ���H� U ��	
���X���
�X� U � U �
�P	��
Y�����������kc�
�5����� = U ���X���	� ��k��e� kI���={�
 � 
 �
� �Tj
����	
�c�X�I�e�
�
�
�X�C��k����O�I=����
�
[ �X�L�
	����c��bd��	�[\�(���e�P?

� 	�������
 � � 
�������� � {u��|:Hy�

�Ok��}{�
 � 
 �
� �ij(����	
�����I�e���(�r��b�� j��e� �
k��
� w � bd��g��c� g��
����Y3�X��������	'���XY��
w�	
�c|<lI��	P��� =
U �������h�������
	��X��	7���/��k�� U ��	
���X���
�X� U � U �
�`��Z7��k�� ���r����
�� H��m��� 
�� H��m����� � H'���c�
�/���
j(�
��	^�
����gc�������C�X�


 	 {!�#"$�N�&%�{'�)(*���8�{'�#"$�N�&% � � 
�	 {!�+" � ��%]{,�-(.���8�{!�/" � �&%0� �
� 	 { � " �'�&%�{'�)(*���8�{ � " �'�&%0� �

{u��|����
Yh�)A��
Z7�\��[ U ���
�r�?Y�	
�X�3�eb7j(������	���� U ���X�����21436587����3��k�� U �e	������X�
��� U � U �(�5| �Ok��
���/bd��	
[
9 � H U �q�e���
�O��� ��k�� � ����	
�(j(�������5� 	:� H U �X�����(�O�X� ��kc�;� ���X	��
j(�
�X���`�������=<�� H U �X�����
�
�X� ��kc���K����	
�
jD�������5| �Ok��
���oj(������	���� U ���X�����=�X�X����� � �q�e������j
���5����� ��kc�
�X	=�X��j��e�
�X�����=��	
�



��� ��� � � 
�� � � � � � ��� � � � � � 
	� � � � ��� H �

��� �I�c�
�%w =
1 3 587�	 ��� � �

9 � ���	 �����< � � {u��|a���
Z^k��
	�� � 	 � � � � � � 9 � � 	 � � � � � � 	3�I����� � 	 � � � � � �
<;|

�Ok��\���(bd��	
[\�e�������<�X�i� U �
j
� �I�
� w+= [o� ������Y?��k���1 3 587Pbd	
��[M�
k��
��	t��	
��Y��X�I�e�T�q�e������j
�q�e�
U �������
�X�����(| �Ok��/���(bd��	
[o�
� U ���
�n���X��� ����� D ��b �e�<��	
w��n��	
��	I= U ���X��� � �X��bd��g����<w =���	
���
j
��[ U gc�
�X��Y������H{�
 � 
 � �`��j
����	����X�I� ���
�ibd	
��[ �(f]gI�e�������S{ ��|����D�T�e��� ��kc�
� �(�e����gI�e�
�X��Y?��k��
���
jD����	

���	� D 	 
�
3
� � � 9��� {/H ( 
y� 
�� 3 
 3����� 5�� � � 	 � � {/H�( 
�� � � 5 
 5����� 7�� � � < � � {/H�(.� � � � 7 � 7 14365�7����

{u��|+*]�
Z^k��
	�� ����� D ���J�^���(j(����	Jj
���]�����X�c�X��Y^��k�� � ��	��
�
���q����j
����	
�����I�e�
�
� ��b���kc�@���Dbd��	
[o�
� U ���������
�����:Z^k��
	�� 1436587C���/�<���
jD����	oj
���������X������Y ��kc� � �e	����(�
�X��� j(����	
�����I�e���(�P��b=�
k��?j
�����
	
���
U ��������� Fa�e�"I |

� ��� ��� ���� ! � � ��" 	����  �!�� 	��$!%� �
�S����k}��k��ClJlTV [o�(��kc��� � � U 	
� ���X�c�
� ��Z7�3Y�	
��g U �r��b^j(������	
��� U ���X�����@Z^k��Xj-k bd��	
[ ��k��
��Z@�oj
�����
	
�����X�e�
�
�Xj
�(�t{s��������	
��Y��X�����`�e���?�����t���(bd��	
[o�
�m�L���c�?�
k�� U ���X��� A wI���
�(�?��	
��Y��X�I�e�
�IY�g�	���� Z@�tj
����Y��(�^��k�� �I�����5���Dbd��	
[o�
� �IY�g�	���|

� � ��g�	?� UcU �X��j��e�
�X��� Z7�<���
�(� ���c� � A���	�� ���
� U 
 ��� Y��D�N�
k��<���(bd��	
[o�
�Sj
�����
	
���
�q�e�����Xj(���]Y��n���
�\��k�����Z@�PY�	���g U �7��b�[\��	
	e�
	 U ���������={s�����h��	
��Y��X�����I�����H�����=�c�(bd��	�[\�(�m�>���
��k��t��w�;��(j(�
|��SkI� � Z7� ZL�e�]�����o��j-kc�X�(�������L���/j-k������
�t��kc�i�c�(bd��	�[\�(�Nj(������	������q�e������j
�*���
�������?���(bd��	
[ �
k��'Z^k������P� U ��j(�/j
�����-�e�X������Y?���X� ��k��/��	��XY����I��� [H�e	
	��(	 U ���X�����*�
�C�
���
k��
	
�X�����(	 U ���q�e�
�*��	^� UcU 	
� A��X[\�e���*���X� ��k��t���Dbd��	
[o�
�C[\��	
	e�
	 U ���X�����(| ~��P��k��3Z^kc���X� U 	���j(�
���
��bJ�
k��X�O[o�(�
k����?���P?

H�| �t�D�^��k��t���Dbd��	
[o�
�?j
���]�
	
�����X�e�
�
�Xj(� ?
� �����Z��	
gcj(�t��k��'��	
��Y��X�I�e� j(������	����J�X�e�
�
�Xj
�ibd��	h�
k�� Z^k����X�r��w+;��
j(�
�B�����3Y��D�*��kc�Pj
� A
��	
�c�X�I�e�
�
�O��b;����� �
k��t��	
��Y��X�I�e� j(������	���� U ���X����� Z^kc�Xj-k���	
� ;�gc���^��k��*���
	Z���Xj(�
�^��b ��k��
��	
��Y��X�����Jj(������	
���T�q�e������j
��|o���e��j-k<��k��P�
	������Zbd��	
[o�
�<j(����	����X���e���(����b7�
k��o��	
��Y��X�I�e�

� � \BG S)CECEDTUWS []\�L1GIHT[ D J _ GIL8\EG D G"!$# U)D [ U NWO DKU � �MJMN&%�OT\EG(')'+*,! JMH NBG � �)- O � S H�! \ U�� G �WG D !IXENVHRXB[I[�G&HKH.# X �/!# UWD OK\BG D G S H U NBH0%)J��)GIN S O7OT\EG"G>NVL U #�OT\EG�HKX _ HKGI[�OTJ U N��



��� ��� � � 
�� � � � � � ��� � � � � � 
	� � � � ��� H H

[H�e	
	��(	 U ���X�����J�����r�
kI�e�T�ebI��k��L�c�(bd��	�[\�(�P[H��	 	��(	 U ���X����� ���*Y��D�T��kc�Lj
����	
�c�X�I�e�
�
�
��b ��k��^���Dbd��	
[o�
�/j
���]�
	
��� U ���������
� Z^kc�Xj-k/bd��	
[ ��k��O���Dbd��	
[o�
�/j(������	
���I�q�e�����Xj(�������+/1?

F � � ������{!
�� � 
�� �
����� � � � I	��

� 	 F � � ������ � � � I���

�
���
�

� ��� � � / � � ��� � �� / � � / / � � ��� / �% % %��� � ��� / � � �������
����
� ��

�

{u��|  ��

Z^k��
	��

� � � 	 
�
3
� � � 9� � {/H ( 
y� 
�� 3 
 3 ���� 5�� � � 	 � � {/H�( 
�� � � 5 
 5����� 7�� � � < � � {*H�(.� � � � 7 � 7 ��� �

� 	 H � � � � � � 	 { 9 ��Hy�
{ 	 ��Hy�
{,<2��Hy�D�������! 	 H � � � � �#" ��" �X�>��k����]g�[rw �
	@�eb
j
�����
	
��� U �����]�
�
| ���
	
�*�
k�����	��XY����I��� [H��	 	��(	 U ���X�����O�ej(�����L�
k��3Z@�(�XY�k��^j(��� � j(�X�(�]�
bd��	5��kc�#���(bd��	�[\�(�tj
������	���� U ���X���
��w+=hbd��	
[o�X�cY@��k�� Z7�
��Y�k�� [H�e�
	
� A`| �Okc� gc��	]���1Z^���
�X�}{u��|  ��L�e	
����k��tj(������	
��� U �������$� �� ��b ��k��t���Dbd��	
[o�
�?�X�e�
�
�Xj
�e|
��| �t�D�^��k�� �I�I�e�5���(bd��	
[o�
� �IY�g�	�� ?
�h�����
k��h�c�(bd��	�[\�(�\j(������	
��� U �����]�
�T���ij�����j
g��X�e���L�
k������(bd��	�[\�(�\j(����	
�����I�e���(�>��b5�e�X�
��k�� U ���X���
�����?�
k��t��w�;��(j(��g��
����Yo�
f]gI�e�
�X���}{u��| *]�8|

� ��� � � ����� � � � � %,%,)
�Ok��O���c�e��������Y��
�;��bmlTlJV ���;�=[o�(��kc���i��bI� U ��j
�@���(bd��	�[H� ���X�����e	
�@f]g��n��� ��w����X��g��(|TlJ��	
�Z���
lTlTV ���J��	
� U 	
�
���
���-� ���X��� A ������� U �
�c���
���#���Dbd��	
[\�e�
�X�������(j-k�����f�gc��| � �Jj�����w �@� U�U ���X�
�i�����
����� =����?��� =3�����X��� A [o�����
���X��Y/�I=��Z���
[N�B�
g�j-k}��� � ���c����	�g�j(�
����� ~����X�X� �t�(��[\�D��	>= { � ~ ���
��	��@��g����I��	>= �^� U 	
�
���
���-� ���X��� { � A 	
� U �D�Ow�gc� ���X��� ��g�	�bs��j(�
�C��	 U ��� =�Y����I�e�����e�-� Fa���"Iu|
~��
j(�����5����k��3���Dbd��	
[\�e�
�X��� j
���:w � bd��	
[rgc�q�e�
�
� ��� ���(	
[o� ��b���� = U ��� =�����[\�X���^wI���
���
�
�
g�j-k ���H�
�
������	/A U 	
����g�jD� � A � U ���X���(�H��	\����� Au���
�c�
��	*A U 	�����gcj(� �7�
	
�c�����(�X� U ��� =�����[\�X���X�(�
Z^k��Xj-k<[o�������h��k��r�c�(bd��	�[H�e�
�X����j����<w �P� U�U �X�X�(� �
�n��k��(	=Y�����wI����� =?��	h�X��j������ =�� w����
�(� ���
���
�(�5| ,>��j-kN���X[o�3Z7��j
����j-kc�������i�
k��tw �(���=�����N[\�����^j
���]���
�����
����Z@� =C���o�)A U 	��
�
����k��
���(bd��	�[H� ���X���5| �Ok��X	��5�`�
k��P���(bd��	
[\�e�������%[o�(�
k���� Z7��	 	��tw = � U ��j(�P���(bd��	�[H� ���X���5| �Ok��X�
�X�^��k��i[\�������X[ U ��	��-�e�]� U �����]��������gc	h� U�U �X��j��e�
�X���`��w �(j���gc�
�'��g�	 U g�	 U �����'�X�O�
�\j-k��������
��k������(bd��	�[\�(�%j(������	
���;�X�e�
�
�Xj
�����C���^���\���(bd��	�[R��k��i�X�����\{sj
��	
	
�(� U ����������Y\�
�\�
k��'� U �X���
1 � \BJMH J H JMN�G&% G&[�O OT\EG"J N �WG D HRG U #!OK\EG�HRO S NBL S)D L ')'+*
�



��� ��� � � 
�� � � � � � ��� � � � � � 
	� � � � ��� Hy�

�X�\�
k��*� U�U �X��j��e�
�X���I�J�X�/��k��h[\�������X����j(j
��	����X�cY����i��k��h���
Y�	
�
�h��b����Dbd��	
[\�e�
�X���/��bB�e�X�I��k��
U ���������*������k��rj)=��X�X�c���
	/{dj
��	�	
�(� U ����������YH��� �
k��'�
��	
��� �X�%�
k��r	������J� U�U ���Xj�� ���X���m�D| �Ok��X�
j���� 	e�
� U �
k�� Z^kc���X�����(bd��	�[H� ���X����� U ��j
�'j
���������]g���g��h�
g�j-k3��k��e�=w ���
k U ��	Z���=j
��� kI�����
j
�������X�Z���
���h���(bd��	
[\�e���������
|

) 
�� � ������� ����� � � � � %,%,)
�Ok��>���X�
���c�e�����-��Y��#��b��
k��>lTlTV [o�(�
k������n�����
��b����5��kI�e�5����������� � j
gc���5�
��j(������	���� F ( Iu| � �B�X�5�
Y��X��w��������(bd��	
[\�e�������t[\�D��k�����������kI�e�;���B����	��(�T�^� U ��j(�L���c��w �
���c�J���
| � j
j(��	
������Y^��� Fa�  Iu�
����Z7��	 	�� Z7�
���J�X�%�
�X[ U ���'j��e�
�
�(��w�gc��bs�����X�0Z^k��
�<j(��[ U �X�)A �5��g�wc�
�X���`�X��j���� ���(bd��	
[\�e���������
��	
�O	��
f]g��X	��
�/� ���(	7�*��g�	�bs�ej
��|��#��g��
���
k��X�T[o�(�
k����P	
�
f]g���	
�(� �(�����
�X��Y*�*�q�e�����Xj(�@����[\�e�
j-k/�
� U �
j
� �Ij'��w�;��
jD�*���c�����Dbd��	
[o�X�cYo�n�^��� U 	
����g�j(�i�
k����c�
�
��	
�(�%��w�;��(j(�h���(bd��	
[\�e�������5| �Ok��X�
U 	
��j
�(�
� [H� = U 	
� ������� � j(g����
� U ��	��
�Xj(g��q��	�� =
Z^k��(�\��kc����w�;��
jD��_v� ��kI� U �h�c���(�#�����>bs���X���X�����
���
��[ U �X�Pj
��[rw��X���e�������3��b U 	��
��� �I���(� ��= U �(�'��b@�q�e�����Xj(�
�(�J���c� Z^k��(� ��kc�\���Dbd��	
[\�e�
�X���
�X�i�
� j(��[ U �X�)A<�
kI�e�i��k��\j
��	�	
�(� U �������(��j
�Cw �(��Z7�
�(� �
k��H�X�e�
�
�Xj(�o�c�(bd��	�[H�e�
�X��� ���c� ��k��
��w�;��
jD�=�c�(bd��	�[H�e�
�X���H�X�^�����^�Z��	��e�XY�k��
bd��	IZ@��	
�GF ! Iu|

�Ok��i���������c�e��������Y��
����b>lJlTV ������g�	�� U�U ���Xj�� ���X�����e	
�tf]g����
��j(	
g�j(�q���B���c� �I�I�e�X� = �X�
�
g��@���'��wI���c�����H�
k��X�7[\�D��k����5|#lJ��	
�Z������� U ��	��@��b���g�	7� U�U �X�Xj
�e�������\��j(�
gI���X� =<Z7�*���
�(� ��k��
�X�����(	
�
�'��bT��kc�'���������I�e	
� lJlTV �I��k����h	��
f]g��X	��
�hj�����j
g��X�e�������?��bJ�
k��'���]���
	��
�r��b#�\[\�e��	�� A �
��	/�e�/�X�
�����P�
k�� �B� ���
j(��[ U �������������5| � � �
k��C�
�n��k��(	Pj�������� Z@�?kI�����?��� Z7��	
	>= ��w ��gc�
[H�e�
	
� A ���X��Y�gc�q��	�����=��>�(� U �
j
�X���X� = ��� ��g�	/� U�U �X�Xj
�e������� ?\�
��[o�(�
�X[o�
�P���r�X�Pf]g����
� U �����
��w��X�
��kI�e�L[\��	����
kI��� ��Z7�P��	
��Y��X�����I[H�e	
	��(	 U ���X���
�@�X���h���?�'�X������| �Ok����
�(j
�����C�c�X���e�c�e�����-��Y��
�X�>	
�(�q�e�
�
�P������kc���]g�['w �(	�" ��b j
������	���� U ���X�����(� Z^k��Xj-k\[H� ='j���g����r{ ��|  ��;���tw ��� ���
	/AJ��	
g������(	/A �c�(���(	
[o�X���(�5| � �X�
�c��bd��	J��kc��[o�(�
k����P��b5lJlTVr� �
k��^[\��	
�Lj(������	
��� U ���X����� Z7�^kI�������
��k��iw �D�
�
�
	����(bd��	�[H� ���X��� Z7�'j
���NY��(�
� wcgc�h�
k��
	�������� U 	
��j(�
�Xj��e��j
�����Z��	
���X����j
���cj
�
	����X�cY
��k�����gc[rw �(	\�eb*[\��	
	e�
	 U ���������%{sw ����k ��k�����	
��Y��X�����L���c� ��kc�����Dbd��	
[o�
� �����(�-�D| �Okc�
�X�X[o���
�
�\��gc[rw �(	O��b [H�e	
	��(	 U ���X�����O���
� �
� U ��	��L��bB��k�� �I�����5���Dbd��	
[\�e������� w �
����Yr��gc�^�eb
j
������	����O{d�X� 	��
Y�������� Z^k��
	��'��k��(	
�P�e	
�r���Hj
������	���� U �����]�
�-� � | �Ok��r���
	>= U ����	�	
�(�
g��n���*�eb
��g�	 U 	
�(�X�X[o�X����	I=%�)A U �(	
��[\�(�]�
� Z^�n��k<��k�����[o�(�
k����}�X�(�}g��i����j-kI����Y��\��g�	i	
�(�
���e	
j-k ���
����k��(	t[\�D��k���������b ���Dbd��	
[\�e�������5| � �PY��n���/�Cw�	��X�(b7���(�
j
	�� U �
�X���3�eb7�
k��
���\� A U �
	��X[o�
�����

� � \BJMH � J�� � _ G�L1J HT[�XBHTHRG&L � S OTG D JMN�� GI[�OKJ U N 6 ����� � �



��� ��� � � 
�� � � � � � ��� � � � � � 
	� � � � ��� H �

�X�C��k��t��� A��=��g�w��
�(j(�
�X���5|

� ��� ��� � " �  !3# !���	�" � ��� ���!" !3# � � � 	� �" � " �  ��$" � "$! ��� ���� 
� �<w �
Y���� Z^����k:�
k��3�X��j����hj
����	
�c�X�I�e�
� �I=��Z���
[ {!
 � 
 �
� �\��� � U ��	
���X���
�X� U � U �
� 	
�(Y��X���
��� �I�c�
� w = ����� � � � �e����� Fa�e�c� U | H% �� I | �Ok��(	
�\��	
� � 	 { 9 � H �
{ 	)�-Hy�({'<��-Hy�
j
������	���� U ���X����� � 3 5873��� �I���X�cY �
k��}��	
�XY��X�I���hj
�����
	
�����X�e�
�
�Xj
�3Y�	
�X� ���N�
f]gI� ���X��� { ��|����D|
�h�
	��@Z7�t�-��	e� 9 	 	 	 < 	 Ht�
�/��k��e���X�C���������`�
k��
	����e	
��� % �2% ��	 (Pj
���]�
	
��� U �����]�
�
|
�S����kc�X� ��k���� U �e	������X�
��� U � U �(� 	
�(Y��X���`�O��� � U �(� jW=����X�����(	\���/��� �I�c�
�5�^�X� ���(	
[o�\�eb*��k��
{�
 � 
 �
� �Lj
����	
�c�X�I�e�
�
��{s���
��lJ�XYc|L��|:Hy�8| � ���
k��i�
�X[ U ���
���^j
���
�e� �
k��X�^[o�XY�k��^��bJj
��gc	
�
� ;�g����

lJ�XY�gc	
�h��|:H ? �#	
�(�X��[\���I��	I=����(���7[\�����
�Ibd��	 lTlJV [o�����(� 
 ��w���g��^� U �(�Hj)=����X���c�
	
�+Z^k���j-k
	
� U 	
�
���
�����C�
k�� ���Dbd��	
[\�e������� ����	
Y��(�<{d��	
��Y��X�����OjW=��X�������(	-�D�^�([rw �(�����(�:�X�����X���%� j
g�w ���
Z^k��Xj-k �����
k��i��	
��Y��X�I�e�5j
�����
	
��� �q�e������j
� ?�Z^k��n��� U ����������	
� U 	
�
���
���*�
k��'���Dbd��	
[o�
��j
�����
	
���
U ��������� �hY�	
�(�
� U �����]�
�H	�� U 	��
�
�(���C��k�����	
��Y��X�I�e�L[H�e	
	��(	 U ���X���
� �=	��
� U �����]�
�\	�� U 	��
���
���
��k��N���(bd��	
[o�
� [H��	 	��(	 U �����]�
� �OY�	
� = jW=��X�������(	N{s�����o��k��1Z^� k��(	
� �<Z^�X���L	
� U 	
�(�
�(�]�\��k��
���(bd��	�[\�(�SjW=��X�������
	 �*��k�� �
g�	
f]g����X�
�3���X�����X�H�
k��3��	��XY����I���^� U �����<����� �
k�� =��(�X���EZ �X�����
	
� U 	
�
���
��������k��t���Dbd��	
[o�
�N� U �X���e|



��� ��� � � 
�� � � � � � ��� � � � � � 
	� � � � ��� H *

w ����kc�i��	
�����I��	I= � ��	��
�
���q���N�I=����
�
[ ?

� � 	 F � �-� ��� I ��� 	 F�H �-� �-� I ��� 	 F � �!H �-� I � � 	 Fv� ��� �!H�I �

���'Z���g
	���

k
����	���	���
�� �
�
���
�WZ�����	Xg
������b���36587�b��! ���	"	#
�k$� U �!�"�%
&���!��
�k$�oj)='	����$�
�� 
Z^k
�Xj-k Z(��	�	`j)��g
�*��Y��"�!����[+�� 	��� U �!���%
��,���-

k
�\{.�! *�XY!�"�/��	 �0� U ���NjW='	��"�
�
�� �
��ow1��
& ����
�/A
b��! 
[2���3�"�%
&�HY��"�!��� {.��w
���� *�!���m�,����	�g
���4��� {!
 � 
 �
� � A5� U ��j��<B � |
�6�3��g$ 7�)A U �� *�X[2���%
&�(��Z��
j-k
�!���8

k
���]g�[rw1�� 9�ebB[:�� 	��� U �!���%
&� " 	 (;
&�<�*�X[ U 	��nb =<
�k
��j���	Xj(g
	=�>
&�����5�%���"��j��8�nb?
�k
�
��gc[rw@�� 7��bJ[:�� 
	��� U �!�"�A
�� " ���(�
[+��	�	"�� 9

k/���B

k
���]g�['w@�� 4��bTj��!�%
& *�!	 U �����%
&� �}�C
�k
�
���!	�g$
&�"�!�<[:� =��
��
�w1�og
�
�Xf]g
�e| �Sk
��� " ����Y! *�)��
��� D
�k/��� �}�E
�k$�+�*�!	Xg$
����!�3[+� =��
��

�)AF���G
7�>
7��	�	u�F���
�H
�k$� �?�����*
=~�f]g/�� *��
&�
j-k$�
�Xf]g
�;�
�����
�(
&�ow@�D� UcU 	��"���5|
�,�� ��;�� *�D����[2����b#��g
 U  ���	���[+�"�/�� I=I
����*
, *���
g$	"
&�W?

H�|��#���*
\j)���*� H ? �4�� �� Z��Nj-k$�F�!�*�J
�k
�H�]g�[rw1�� K��bh[+�� 
	��� U �!���%
&� " 	�(c� [+�L�!�

�ZM�N��b9
�k$�\j��!�%
& ���	 U �!���%
��O��gF
�Z9�� *�:{������ lP�XY�|���|��<{Q���8�P�
k$�EZ(�"��YB

k
�I
�ZM� Z^k$�"
&�
j��!�%
� ��!	 U �����%
&�R�!��

k
�� *�XY�k%
#���"�
� �?
&�=Y���
#����[2�M�"�A

g
�"
��"���S�"�
�)�,��bIk
�1ZT

k
�@[2��

k
�F�
ZM�� 
	A�
| � � ZM��j)���B�����0;�g
�G
hb� *��[U
�k
� �IY�g$ ����(�1

k
���$�(b��! �[:��
����!� Z��! 
	A�hf�g$�"
&�;���

�k
�3ZM� =V� A U �
j�
&��� ?0�!�
�8�*���
�8�eb?
�k
��	"�EZ��� U �� *
M��bE
�k
�=jW='	��"�
�
�� 7[+�L��������g$

�
���$�

�k
�D�"�A
��� *�/��	W�!�� *
��Xj)��	?	����$�8�IZ(�X
�j-k
���,
��I

k
�D���"�
�D��b#

k
�tjW='	��"�
�
�� 
�!Z^k
��j-kB� A'
&���$�
�
��g$
4�K	��X
�
&	"�=w
�X
 �$

k
�D ����*
,��bR
�k
�tjW='	"���
�
�� � ��([:���"�
�(��	�[+�!�G
Og
��j-k
����Y!���5|

{.��� {dwm�
lP�XY�g$ �����|���?LlTlJVY
&���*
hj)���*�>H 
 [2�L�!�D
�ZM�Hj��!�%
& *�!	 U �����%
&�(��g$
�ZM�� *�5�T{.��������
�k
�O���"�
��A
�F�"�WZ �C���$� {dwm�9���9
�k$�D
�� U �'���WZt|



��� ��� � � 
�� � � � � � ��� � � � � � 
	� � � � ��� H% 

��|��#���*
 j)�����7��? �Ok
�"�?���?��g
 ?�*�
j��!�
�D
&���G
�Z(�"
�k8

k
����[2�'�
��	 |����>g
�*�0

k
� �&�e[+� �]g�[rw1�� 
��b [:�� 
	��� U �!���%
&�(��w�g$
>[2�L�!�Lb���g$ P��bC
�k$�����XY�kA
Tj��!�%
& *�!	 U �!�"�A
��
��
�Z��D��g$
�ZM�� ��2���$�

�ZM�N��� Z9�� ��S{������HlP�XYc|?��|a���D| �Ok
�+�
�(b��! �[:�>
&������ *����g
	"
O��� U  ���
�
�=}Y!�'�F�5| �6��
�k
�
�
�� *�
j�
&����� Z^k
�� ��(
�k
��j����A
� ��!	 U �!���%
�� [2�L�!�e�'

k
�4��w�;*�
j�
9���0�
�Db��! 
[2���`�'�*���=lP�XY�|���|��
{swm� ��
�k$� Z^k
��	�� jW='	��"�
�
�� E�"�#��k
�)�� *���K�ej
j��� ��
�"��Y,
��,

k
� g U�U �� #
�Z��7��g$
�Z9�� �� A [+�L�!���
j��!�%
� ��!	 U �!���%
&�,���$�B
�k$�O	"�EZ��� �
�Z��:�"�+ZM�� *� A [2�L�!����j��!�%
� ��!	 U �!���%
&�(| � �
�5�C���H
�k
�
�
�� *�
j�
&����� Z^k
�� ��7

k
�� *�7�"�S�$�'j-k/���cY!�8���I
�k$� U �!���X
&�����
� ��bW

k
�=j��!�%
& ���	 U �!�"�A
��
�A
�k
�
jW='	��"�
�
�� , *�
[+�����$�Lg
��j-k/����Y!���7?��*����lP�XY�|���|a��{.���D|

{.��� {dwm�
lP�XY�g$ ��\��|a�!?ilTlTV 
&���G
'j������H� 
 [2�L�!�Pb���g
 tj��!�%
& ���	 U �!�"�A
��o{�
�Z��N��gF
�Z9�� *� ���$� 
�Z��
��� Z9�� ��m�8�O{Q���D�"�D

k
�+�'�"�WZ b� *��[ 
�k
�og
��j-k
����Y!��� ���"�
���0���$�:{swI�D�"�D

k
�+�'�"�WZ b� *��[ 
�k
�
j-k/����Y!��� �����$��| �,�� *��� 
�k
�\w
	Xg$�HjW='	"���
�
�� ��"�O
�k$�V�! ���Y!���
��	#jW='	��"�
�
�� <���
� 
�k
� U ����	��!�
�
 �� U  ����*���%
&�,
�k
�D�
�Db��! 
[2���-�!�
�e|

�c| �  ���w
	"�
[ Z(�"

kV
�k
��lJlTV [+�'�
��	u|TV*g$ ����cY�
�k
�4
&�X[2��Z����
�"�:
�k
� U  ���	��X[2���
�� I=K
����*

b��! O

k
� lJlTV [2�F�
��	u��ZM�C[2��
;�!�� I=����� *����g$� U  *��w
	��([+�(��Z^k
��j-kT	���� g
�K�ew/���
�
���

�k
�"�h[2��

k
�'� �/�/��	�	 =��C�/��[2��	 =��/
�k
�� ��<� U�U ���� ,	=�� �Y!�O�$���*
��! *
����!�$�,�"�B

k
�O�$�(b��! �[+���
�IY�g
 *�\{.�����'l#�XY�|>��| *]�8|

� ��� � � � � � � �����!� � �!" "$!%�
� " �� ����� # � ���  
�6�3���
�X
&�D��� 
��
�;�
�������$�����%
 �������,���P
��
�
	�	
���2�F�$��	E�����M���+���%
&�����
���B���H
��
���
 ����'�����
�

������
&�"�!���C
��
�"���2��
��
�'�B�"�4�G
&��	"	����
�"
����1���M�� �� �
	"!$#7�$�N�����!�� &��	#�&%'
&���
�
���3���� *�������
�4�'� 
��
�



��������������� �	� �
�����
� � ��� ����������������� � !

	P� ���$ ���� !+*����  *���
	�� � �(�X
��3
��$� 	�	�� �+�'�
��	��(
��
�� ��2��� �1�)�� 7	=�� ��!�<�
�"�*
&�� *
&�"�!�
�8�"�3
��
�

�
� ���! ��+����� ���
 ��'!

�/����� ��	�	�� �+�'�
��	��/�)�!�O��� �1�)�� *�����

� !! 
%F
����
�$��� �� *����" ���! �� �
� ���� ��+��
&�"�!�$#% 	�	��'&
 
%F
����
�$��� �� *����" ���! �� �
� ���� ��+��
&�"�!��(?
��
�"�*),+.-��M�� 0/A�O����
��
�I�&���2� �:�>
��
� �:��
�� ����	

�����
�
�
��
&�"�!�
�1� �$
O��� �� ��)�������;
��
� �@������ O���9
��$� �2�F�$��	��"� �H�32'�*
����4�52 �$����� �3���52
���/�'�@�;���#���
�X
&�=��	1	���
�
�� �������! �����6�
�"�
��� �<
��
���7)98:-"!

� !!;4�>
&�����/��	 �� *���<" ���! ��U�
� ���� ��+��
&�"�!�=#%;�	�	��'&
;4�>
&�����/��	 �� ����<" ���! �� �$� ���! ��:��
����!�>) �@? - ���8���
��
��
�� 8� %'
&���$������� ��� 	�	
�
!
A5
D��	�	����(�
��� ���! ��1�! ���
&�"�!�H���
����� ���%
&�7�$�B�/�
������
,�)�'� � ���!�%
� ��!	 �1�!���%
,��� 
��
���
�� &��	"	���	����$� �1���

	=��
*
&� ����!DC,� �������� � ���
��� 
��
� �M��� ���%
��H��
J�)�'� � ���!�%
& *�!	 �1�!���%
H�� *� �
�
�X

2��(
��
�

�
� ���� ��+��
&�"�!�
�E�� *� �����
�"����	"���%
E
&��
��$� 	�	
�
!FER� ���!�%
& ���	!
��
�0�
�&���! ��+��
&�"�!���)
��
� �
���� 

���X
��
�� �2�L�!���(
��$�O	���
�
�� ��� ���!�%
& *�!	 �@�!�"�%
&�(�! ��+�'�
�G�/����
��$���� ,���*��� ������
&��� ����� ���%
&��!

E �
� ���'�! ��$���/��
����V�'��� �1�!�"�A
V�� �� ����� � �$
&��� ��� 
��
��	=��
*
&� ��� �
�� &���2��
��� V���/�����

�@�&���! ��D���
�"
���� �<
��
�D	=��
*
&� ��� �����A
� ��!	 �1�!�"�A
��1)98H- !

? !��8�� *����
 �� *���<" ���! �� �
�&���! ��+��
&�"�!�$#"� 	
	��'&
�8�� *����
 �� �����" ���� �� �
�&���! ��+��
&�"�!�I) � �J- �"�M��	"� ���%
�	K2K�
�GL �� ����A
 �� ���� 
��
�8��
��
�� S
 �M�K� %M"

&���
���"�!�
��!N�P�� G
 ���/
��$���
�2��
��
�'�6�@��	��!� �!�#
��7
��
� �)��
����!�� 32O���C�
�� *����
3" �+���
� � �
	���
&�"�!�

�
� ���� ��+��
&�"�!���5� �$
M���"� ���,�"
S������	"���O���:� %F
����
�*���!�:��� 	�	��
�����7	"���G
��X
 �
�� *��! � 	�	��

��	��*� ���!�$�����G
&�E���D� �6�@���
�
�"� �9
��
�0���PO*����
E
��/��
 �/���E
��!�@� �
�&���! ��2���D�"�
���"�
� �9
& *�"���� ��Q"



��������������� �	� �
�����
��� ��������������������� ���

��
&�:	=��
*
&� ���+�$�B�/�
��� �P2 ���T�� * &� 2 �������!�%
� ��!	 �@�!�"�%
&��!IE �
�J���MO*� ��
K�
�&���! ��+��
����!�
���!	�	"���(�4
��$�<	=��
*
&� �����$� ���! ��:��
����!� � �$
8
��
�<�
�"���
	������ �+���%
&�8��� 
��
�K	=�>
�
&� �������!�%
� ��!	

�@�����%
&���� �������� � �F
&��� �� ���� ����
����!�
�S��� � �J���F� 
��+�L���,
��
��� �1�!���%
S���W
��
�4�:�MO*����
M
&�

��
�� �� � ) 8:-"!

A6�:��� � �+�� 32�� �� ����<" ���! �� �
�&���! ��+��
&�"�!���!� %'
&���$�
��� �� *����" ���! �� �
� ���! ��:�>
&�������%���
�+ &��
����!�
��	

�� ����<" ���! �� �
� ���� ��+��
&�"�!�8
&� � �
�
� ���
���  ���	K2����O
��$�������+� �+��
��$���+��
&� �)��	����� ��
�
	���
&�"�!��!�E �$�

�
� ���! ��+������ ����-��� ����	"	 ���8
��
�I���/���1�I���S
��
�K�
�&���! ��+��
����!�3�"�
���"�
�<
��$�K�
� ���! ��+������ ����

�
���1���
�T����
��
� �1�!	K2'�
���2�=��	���! E �
�:�
�&���! ��2������ ����N���;���X
��
�� ;
��
� ���$�!	��2	=��
*
&� ���I�! O�

�/�� *
D�'���X
 !'ER�-	"� ����	��
	��O�V�
� ���� ��+��
&�"�!���@
��
�K�! *� �!�"�/��	R	=��
*
&� �������
���
	"�����"
��
�� 7��� ��	 �
�
�<�

	�� �2�"
���� �
�� *
(���R
��$�;�:�MO*����
7�! ��X
&�������@�$�"�'���*���!�H��� � ���
� /'�,
&�*�@� �2�'�
�K�/��� )98:-"!

� �
	 �
������������� ���������� !�"���!#$� %&�(')#$�*� �"���!#$�

��+-,/. �10 �32546+ � �678290:+-;54=<6.&�>;),��32?0/+-;)4@+
AB0��6.C;50��6.!, �5,/;�� �D;��E<6.&�>;),��32?0:+
;)4F0/.�� �646+ ���6.!A !
E$�G; �$;H<6.!7
A*�I.!7
;)4 �J0:;J0��6+
A �5,/;�� � �KA��62��!.L<6. �>;),��M290:+-;54�� ���6+ � � ��+
7-7 �I.N<6.!A��!,/+K�O.1<
�6.!,P.��Q2546<J<6+
,/.��R0 �>,/.1.�" �>;),��S<6. �>;5,��32?0:+
;)4�� ���T+ � � �G. �U2�V5.$<T+-A�� �6A/AP.!<W+-4&0��6. �6,/.RVH+-;��6A
A/.��R0:+
;)4N0/;��).R0��6.1,���+X0��C;50��6.!,�.&%H0/.!46<6.1<LV5.!,/AP+-;)4TAE;�� �>,/.1.�" �>;),��Y<6. �>;),��M290:+-;54$)98:-"!

AZ4[0:,P;\< � �!.1<K+-4 � +:+ � �T0��6.]A��U2��1.^<T. �>;),��M2?0/+-;)4 �3;H<6.!7_<6.B�U4T.!<&;��a`G;),P,/.17b2546<N`G.�� �M"
�M254T4>) � -
�T,/;cVH+-<6.1A(<6+
,/.��R0 �32546+ � �678290:+-;54d;��e0��T.B;��MOP. �10�!�AZ4[0:.1,��$.!<6+-2?0:.]0:;H;)7-A ��A�� � �J25A
782?0P0:+ �1.!A �625,P.�46;f7-;54 �).!,g,/. � �T+-,/.1<�!�E �6.�<6.&�>;),��32?0:+
;)4M;'�Q0��6.�;��POP.��10�+
AhA/+ � �T7K2iA��I.��1+K�U.1<
�P2N0��T.�<6+-A��6782'�!.��$.!4[0E;��*25,3�6+
0/,:25, 2CA/.!7
.��R0:.!< �I;)+
4j0/A �!257-7
.!<Dkml9nToRprqPs5tunUpuo&!�E �6.BA/+-	1.�254T<
0��6. �O;��T46<U25, 2D;���2$�O;��T46<6+-4 � �I; % �!.!4[0/.!,/.1<v25,P;��646<w.�2�� � �1;)46Ax0:,:2?+-4[0 �O;)+
4[0M2?7-7-;���A
�!;)4[0:,P;)7h;��y0��T.d.&%H0:.14j0$;���0��6.d<6. �>;5,��32?0:+
;)4�! ��.��I.!46<T+-4 �J;)4z0��6+-Af. %\0/.!4[0 ��0��T. ���6;)7-.
;��MOP.��R0 �!254 �O.C+-4 �!7 �T<6.!< # �57-;��U2?7G<6.&�>;),��32?0:+
;)4 &^;5,f;)467K2@2J7
+ �$+
0/.!<@25,P.�2J25,P;��646<D0��6.
�!;)46Ax0:,/25+-4[0 �O;)+
4[0 #>7-; ��257U<T. �>;),��M2?0/+-;)4 &&! #{7-25,��).�,/254 �).�;��|<T. �>;),��M2?0/+-;)4iA��U2��I.!AGA�� � �d25A
25,0�6+X0:,/25,/+
7K2$A��U2'�O.1<I� � � �6A���2?4��I.]<6.!AP+ �)4T.!< �6A/+
4 �$0��6+-Ah0/.�� �64T+ ���6. )98:-"!



� � ��� ���	� 


�
� ������� ��� � ��� ����� � ��� �����

� �67-+
46. �$;\<T.!7-A ��254d+
4[V);)7XV). � �64 �R0:+
;)46A �U2?A/.!<C;)4d<T+KLO.!,/.14[0�+-46<6. % AP.10/A�� !�CE.!,P. �M2?+-467G2
0 �G; ��25AP.!Ay+-4[0:.1,/.!Ax0��6AF� �"! )$#&% � -b254T<'�(!*),+ !

AZ4 �M2?4P2 �6,:2��R0:+ ��257�2'� �67-+ ��2?0/+-;)4TA����6AP+-4 �C;)4T7K2&,P+ �)+
<&0:,/2546A��>;5,��32?0:+
;)46A�+
A�;��[V\+
;��6AP7K2
� 25,��>,P;�� A:290:+-A � 2��10/;),32��I2546<L0��6.B7-2�� /d;��e2���� �6,:2���2K;'�a0��T.B,/.1A��67X0 �32 2 ��2��TA/.^0��6. ���6;)7-.
�3.R0��6;H<�0:;��O. �6AP.!7
.!A/A ! E �T+-A �M2H/5.!A].17825Ax0:+ �^0:,:2?46A��>;),��M290:+-;546A�� ���T+ � �z2?7-7-;�� �>;),�7
; �!257
25<U2��T0:2?0:+
;)4L2546< ���T+ � ��25,P.��1;)46Ax0:,:2?+-46.1<L0:;3A/;��$.'/j+-46<L;�� �!;54j0/+-4��6+X0
2C;),�A��$;\;50��646.1A/A��
� �T+
0:.�2?0/0/,:2��R0:+
V5.�! E �T+-4 "
��7-2?0:. � �67
+-46. # E!� � &y+-A(;546.�;���0��6.
�$.10��T;\<6A ���6,P,/.14j0/7K2 �O.1+-4 �
�6A/.1<&2546<NAP0��6<6+
.!< ��+-<6.17K2�!

- 46.L;���0��6. �);[257
A3;��(0��6+
A30��T.!A/+
A +-A$0:;zA��6;�� �6;��S0/;@25<U2'�T0M0��6.IE!� � �$.10��T;\<6A
�6,/.1A/.!4[0/.!<&+
4C0��6."7-+
0/.!,/2?0��6,P.(0:;i;��T,��625,P0/+ ���T7825,$�T,/;��67
.�� �6A/+
4 �!.�0��6.]7-+-4 /M+-A�4T;50E257 �G2 2\A
;��[V\+
;��6A ! E �6+
A ��+-7
7�AP;��$.10:+ �3.1A(+
4jV5;)7
V5. �).!4T.!,:2?7-+-	!2?0:+
;)4 # �>;),�. %T2�� �T7-.��O+-4 �1,/.!25A/+
4 � 0��6.
<6+ �$.!46AP+-;)4 �>,/;�� ��0/;^< �/.10 ��&&�H254T<3AP;��3.R0:+ �3.1A*A��O. �!+-257-+
	�2?0/+-;)4�# �>;),�.&%T2�� �67-.'�\2?A/A�� ��"
+-4 �C0��U290^<62?0m2C;��6AP.!,PV?2?0/+-;)4TA^2?,/.3257 �G2 2\A �U2?+-,/.1<��Q;),��b+-4 �).146.!,/257 ��2��),P;�� �I.!<W< " ��+
A/.43P&&!
5F. ��+
7-7I257
A/;BAP;��$.10:+ �3.1A �32:/5. � �U254 �5.!Ah0:;�25,0�6+X0:,/25,32 � 2��R0:;),PA�# �>;),G. %62'� �67
.�� �
�67X0:+ �T7K25"
+-4 �C2 �32?0/,/+ % �52�2 � 2'�10:;5,�� ���T.!4�0��6+
A � �U254 �). ��254 �I. �!;�� �I.!46A/2?0:.1< �52�254J25,3�6+
0/,:25, 2
�G.1+ ���[0:+
4 � � 2'�10:;5,^.17-A/.&���6.!,P. +-4J0��T. �>;),��
�678290:+-;54 &&! E �6. � �T,��I;)A/. ;'�h<6;)+
4 �L0��6+-A"+-A]0:;
25,/,P+
V).B2?0�23A/+ �$+-7-25,h46;?0m2?0/+-;)4 �>;),(AP.1V).1,:257�<6+KLO.!,P.!4[0 �$.10��6;\<TA6#>;),/+ �)+-4U2?7-7K2 �6,/.1A/.14j0/.!<J+-4
0��6.�7
+
0:.1,:2?0��6,/. �6A/+
4 ��<6+GL_.1,/.!4[0 �>;),��
�67-2?0:+
;)46A�2546<f46;50:2?0:+
;)46A &&�)AP;]0��U2?0e0��6.!+
,eA/+ �3+
7825,P+
0/+-.!A
2546<N<6+KLO.!,P.!4 �1.!A���254��O.�;:�6A/.1,PV).1<�!

�76



�����������������	� � �'� ��� � �
	 ����� � ��� � �
������� � +

����� � #f�e� #3� �e����� ���&#$ !#����

`h25A/.1<K;)4C0��T.�� 2'�10�0��U290 �1.!,x0m25+
4C0/.����64T+ ��2?7b0/.!,��3A��32@2 2����I.�25,�+
4N<T+KLO.!,/.14[0EAP+
0��U2?0:+
;)46A
��+
0��$<6+GL_.1,/.!4[0 �$.�2546+
4� )A �[+-4�0��T+-A �U,/Ax0*A/.��R0:+
;)4 �g.��M2:/?.�2"4T;50:.�;)4f0:.1,��$+-46;57-;! :2��
�6+ ���
��+-7-7"�6.!7#� �17825,P+#� 2$0��6.]<6+
A�� �6A/AP+-;)4N+-4C78290:.!,GA/.��R0:+
;)46A�!

$
%'&(%'& )+*-,�.0/2143-5768,�9'3(*:6;*�<=,�9'>?."@�9'*A,�.0/2143(5'68,�9'3(*

# �!;)4[0/+-4��6;��6AB� �64 �R0:+-;54DC !EC #GF
& ��254 �O. �TA/.!< 0/;�,/.H�6,/.1A/.14j0�0I�6.KJML � <U2?0:2"V?257 �T.!A �52
�U25A/AP+-4� �0I�6,/;��� !�i257-7j0��T.AJAL � �I;)+-4[0/A�CON %�P ! #/%RQSQRQ4%IJ
! ET�T.!4$;)46.$�!254 �U46<�0��T.hV52?7 �6.h;O�
Cd2?0E25452d;50I�6.!,�V?257 �T.";O��F !�ET�6+
Ay+
A]tunUp7URqWVUlYXXs5p t l9n �U25A�;!���I;)A/.1<N0/;M2O���6,/; %\+ �32?0/+-;)4�! AZ4
;��6,�. %��T78254U290:+-;54&782?0/.!,E;)4��O0I�6.�A/2��3.^0:.!,�� 2x+-4[0:.1,I�I;)782?0/+-;)4/3Z�U2?A�2 <6+KLO.!,P.!4[0 �$.�254T+-4� 
# +-4[0/.!,I�I;)7-2?0:+
;)4J25A";!���I;)A/.1<=0:;N.&%H0/,:2��I;)78290:+-;54 &&!*E�;L<6+KLO.!,P.!4[0:+-2?0:.f0I�6.!AP. �1;)4 �!.H�T0:A �
�g.
�6A/. 2x0:+ �3.<"Z+
4j0/.!,[�O;)7-2?0:+
;)4 3��>;),h0��T."AP.��1;)46<K;546.�!

$
%'&(%W\ ]^.0_`6;1a9W,cba5768,�9'3(*

dfe4gihkj!l�gimon�j+prqtsvuiwxnrgisvmywcm{z|nrg}h~j�lIj���n�prw�qtsvuGw�nrgGsom
E�+��$.�" +-4[0:.1,I�I;)782?0/+-;)4F2546<@0:+#�3.<"Z.��\0/,:2��I;)7-2?0:+
;)4z25,P. 0��G;J0:.1,I�$A
�G.��6AP.!<y�>;),�0��6.
)$#x� � -(+-46<T.��|�3;H<6.!7}� E�+��$.�" +-4[0:.1,I�I;)78290:+-;54 ,P.H�>.1,/A 0:;D2?4v.!AP0/+��32?0:+
;)4 ;O�"2FV52?7��6.
��+
0I�6+-4=#uVH+-.H�g.!<N+-430��6.*) #�� � -_0/+��$.(<6;!�325+
4 &�0��g;�/j46;���4CV?257#�6.!AG+-4C2�A/.H�+�6.!4��1.^;O�
V?257��6.1AS�6ET�T+-A�+-A�;����O;5A/.!<�0/;C0/+��$.�" .��H0:,/2��O;5782?0/+-;)4��c�
�6+#���=+
A�254J.!Ax0:+#�M2?0/+-;)4K;��g2
V?257��6.*�U25AP.!<z;54F.��H0/.!46<6+
4� �2 /j46;���4@A/.S�+�6.14��!.d;O�GV?257��T.!A";),�� 2O�10:A �O.�2);)4T<F0��6.
,:254� ).]+-4 )$#x� � -_0��U2?0�+
AT�!.1,P0m2?+-467G2 /j46;���4�(U0��6+
A�+-A�;��u0/.!4���257
7-.1< 2'�6,/.1<6+��R0:+-;54 3��

dy�Smvn�j+pYqtsvuGw�nrgGsvm�wcm{z^w�q�q{prsx�0gihkw�n�gisvm
AZ4[0:.!,[�O;5782?0/+-;)4 2546< 2����T,/;R�\+��32?0:+
;)4 25,P.L0/.!,I�$AD�6AP.!<^�>;), �O;50I� 0��T. )$#x� � -(+-46<T.��
�3;H<6.17i��2?46<30I�6.,) + �$;\<T.!7���ET�6.B2M25,P.�O[�6Ax0hAP0:2546<U2?,/<30/.!,[�3AB�e+-4[0:.1,I�I;)78290:+-;54$,P.S� "
,/.1A/.!4[0/AE0��T.��!25A/.a�
�6.1,/.]0��6.a�1;)4[0:+
4��T;!�6AT�G�64��R0:+-;54��625A/AP.!AE0I�6,/;��� !�N257-7I0��6.� )+XV).14
�O;5+-4[0:AH�[2546<i2����6,/;R�\+��32?0:+
;)4",/.S�T,/.!AP.!4[0:A�0��T.A��25AP.-�
�6.1,/.�2�AI�$;H;50��6+
4� K�625,:2��$.10/.!,

�W���S���'���O�H�����} ����¡���Y¢¡���r�r����£R �¤T���� ¥�H�
¦'���¨§O�8©Yª}�[¢¡ ¥�K��©r�����Y�r�¥ «¦'���} ����T���-¢r�B�� ¥¤A�7¬­ ��H���'���O�H�����} ����
�H�
�� ¥¤A�'¬��'£S�������O�H�����} ����
��®���¯r�{�����Wªi�-���Y¢¨ªi�Y ¥�r�H°�±� �²��[�
¤T����³��'�"���� ��H�Wª�¢r���W�r°R��²��[�"�(ªi ��r±������} �¤-�� ��S�}�'��²�����´



�����������������	��

��������� �
	�������� ����
��
������� � #

+-A�+-4[0/,/;H<����!.1<M+
4j0/;"0I�6.
�G�64��10/+-;)4"�HAP;^0I�U2?0�0��6.¡�!;54j0/+-4+�6;!�TAB�G�64��10:+
;)4 O[�6AP0G2����6,P;R�M"
+��32?0:.1A^0I�6.D )+XV).!4DAP.10f;��y<U290m2�� ET�6.d7
.1V5.!7G;O�(2O���6,/;R�\+��32?0/+-;)4W<6.S�I.!4T<6Ai;)4z0��6.
V?257��6.��g.����6;\;5A/.��>;),�0��6.$AI�$;H;50��6+
4� �U25,/2��$.10:.1,S� AZ4J0��6.32����T,/;R�\+��32?0:+
;)4 ��2?A/.��
0��6.a�>;),[� ;��Q0��6.a�G�64��10:+
;)4��6AI�6257-7G2 +-AT�$;),P.�AI�$;\;50I���

����� ���&� �����a�  ! "$#�%'&)(

$
%W\T%'& * 68,)+�.{> 68,c97_`6;5 3(b¨,c5'9'*�.

ET�6.��6+
V?25,P+82?0/.�ET�T+-4 "W�6782?0/.(A[�67-+
46.K�$;\<T.!7 �U25A/.1<C;)4 0��6. )$#��$,F-O+-46<T.��dAP.10�+
AG<6.1AI�1,/+ �I.!<N25A
)-, 8�� � 8H-/.

C10IN !32405#6570IN &`L98:0IN %�; !<, % �>= P !?, %RQ Q Q¥J@0 % A ? �$,CB
�
�6.!,P.�0��6.3tED-Ff,/.!A[�O;546A/.�;O��0��6.HG D-F V?25,P+821IT7-.�C10IN�+-A¡ ).146.!,/2?0:.1<JILKN0��T.MG D-F �G�64��R0:+-;54N240
.1V?257��62?0:.1<C2?0h0��T.�<6.!AP+� )4 �I;)+-4[0O570[N`�67��TA�2�,:254T<6;!� .!,/,P;),P8:0[NW��CE.1,/.�+X0�+-AG25A/A[���3.1<d0��U2?0
8:0IN'QRQRSTOU A #/%WVYX0 B;�>;),�Z��\.!<[;1!<, % � 2546<]\_^C`a`�A/8 � N %b8 Xdc B�!3ef+ �`C � N 2546<DC Xdc 2?,/.�2��U25+
,G254T<
	!.!,P;3;?0��6.1,[��+-AP. = 257
A/;�0��T."<T;!�M2?+-4d;���IO;?0�� �G�64��R0:+-;546A�+-Agf #/%h,jib2?46<k2C0�lNm X ���
�6.!,P.

m X !?na2k.o2 %b2qpI21I6AP;)7��T0/.!7$KD�!;54j0/+-4+�6;!�TAS�@r �s At2qp puAd5vBvBwX .x5Oy{z3|+�
}T�6+-AM�3.R0��6;H< ��2?4
IO.Z�+�6+
0/.M.�2?A/+-7$KJ.��H0:.146<6.1<D0/; �
�T7
0:+-~Z,P.!AI�I;)46AP.3<62?0m2�.��[�TAP0�7
.10�; !
, % � %h����� % .c���
�6.!,P. .L+
A�0��6.$<6+#�3.146A/+
;)4����Z4W;!�6,���25AP. X �|0��T.3<U290m2 �!;),P,/.1AI�I;)46<6A]0:;C0��6.
�!;H;),/<6+
4U2?0/.!A|;��x�O;5+-4[0:A|+
4"A[�U2��1.��5AP;¨�T4� ),/;����O.1<]<U2?0m2_A 2'�64��U25+
,/.1<"<62?0m2 3�+
4�0��6.�I6+XV52?,/+8290:.
��25AP.�B�+-A�46;50],P.!7
.1V?254[0R��}T�6.1,/.��>;),/.O���6.1,/.��G.$25APAI���$.f0��6.fV?25,P+821I67
. .
A><6+��$.!4TA/+-;54�B¨�U25A
0��6.]V?257��6.g���I254T<N0I�U2?0�0��6."4+����II.!,y;��e;1I6A/.1,PV?2?0:+
;)46A
JY0^2546<C0��T."0/,:25<6.�~Z;1� �625,:2��$.10/.!,
� 0_A AP.!.�IO.17-;���B8�>;),e0��T.y0I�6,/.1.¨ ),P;!���6A*25,P.�0��6.yA:2��$.T�>;),�.�2O����;1!?, % � %b���'}T�T.!,/.��>;),/.
�g.
�M2hK]0��6.144�6AP.AJ$+-46Ax0:.�2?<B;��cJ@0G2?46< � +-46Ax0:.!25<B;�� � 0Y����7��TAS�O�g.hAP;!�3.R0:+#�3.1A{�TA/.(F0�OCo�1�E0:;
,/.S�T,/.!AP.!4[0�0��6.E0��6,P.!.��1;!�Z�I;)46.14[0:AG;O�b.�2����C;xI6AP.!,xV5290:+-;54����
�T+���� �32�KMII.��$;),/.y+-4[0��T+
0:+XV).
�>;),��646<T.!,/Ax0m254T<6+-4� C;��*;!�T,��U25,x0:+��H�6782?,�2����T7-+��!2?0:+
;)4�����.146;50/. n 0 !�Ad570 � %SQ#Q Q %v570:�1B��{���E0 !
At240xAd570 � B %RQ Q#Q %�2C0�Ad570v�xBvB � ����0 ! AGC10 � %RQ Q#Q %�C10v�xB � ��8v0 !�Au8:0 � %RQ Q#Q %b8:0v�xB � ��� !�Au� �� %W� �X %:� �� B � �
2546<���!�A6� � � %:� �X %:� �� B � �c�
�6.1,/.]0��6."AI���O.1,/AI�1,/+#�T0 � ,/.H�>.1,/A�0:;i0:,/2546AI�I;)AP.�� 5=.a��+-7-7O0m21�?.
�w��¯Y�;¢��'²H�'�����r¤A�'�S�0 ����}¯r «ª{ª}�[¦7�} ����+°Oªi¯r�b�` ��r±A¯r�b�
� 6��b  ¦[����§��B��¢r�����}�I¢¨�}�T��©Y�0�r����§r���'¤�°r «ª`�r�v�t°

 ��Y¦'�¥©Y¢r ¥�r±A��¯r�;¢��[�} �²����} ����K��®�¡$¢Y´ £j¤�°L¡¥¢r´§¦�¤"���Y¢�¡¥¢r´©¨vª«¤7°r���Y¢¡�}¯Y���}���[����¤A�'�S�0��®x�}¯r�;¦[��ª}�­¬�®¯ªY´



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� � ,

0��6."+-4[V).1,/AP.^;��Q0��T.��1;a~ V?25,P+8254��!.a�32?0:,P+ ��m��c�*0/; II.�0��6.]<6+
,/.H�10yAI��� ;O��0I�6,/.1.��32?0/,/+��1.!A
;��a0I�6.a�>;),I� ��	 V X� #

� � �
# V X�


��
 Q A/��� � B

}T�6+-A��32?0/,/+ � �!254JIO.B;xIT0m2?+-46.1< �>,/;!� 0I�6.
�32?0:,P+ �km �c� +-4 f ��� i'I�K&25APAI���$+-4� M0��U290�0��6.
�!;),P,/.!7-2?0:+
;)4�e ! #��T0I�U2?0�0��T.��32?0/,/+ �30��T.!,/.]+
AA�
�67X0:+��T7-+-.1< I�K 0I�6.a� 2��10/;),�� !3V � V X �U254T<
0��U2?0�0I�6.�<6+��$.!4TA/+-;54 �U25A IO.1.!4N,:25+
A/.1<��>,P;!� � 0:;M���­}T�T.��4�67
0/+��67
+���290:+
V5.¡� 2O�10:;5,T��254[IO.
�!;!� �O.146A:290:.!<¯I�Kd2
���6254� ).�+
4M0��6.]2?,:I6+X0:,:2?,vK �!;)4TAP0m2?4j0 � <6+-A[�S�6APA/.1<�II.!7
;r���'�Z4� 5.!46.1,:257
+
0(�M2hKHII.¨�6AP.H�G�67�0:;M�O.1,I�$+
0*46;)4o~��!.1,/;^;1�q~ <6+82O );)4U257T.!7-.H�3.14[0:AS�\2546<3<6+¥�O.!,P.!4[0GV?257#�6.!A;�>;),
0��6.�V�N*+-4K.�2����W;���0��6.�0I�6,/.1.�I67-;��b�jAS�_�Z4J0I�6+-AK��25AP.�0��6.f46+
46.�V?257��T.!A��1;),/,P.!AI�I;)46<T+-4� d0:;
0��6.ZP D-F ,/;�� 2?46<F0��T.�� D-F �!;57����$4=;O�h.�2O���z;��h0I�6.30I�6,/.1. I67
;x�b�jA"AI�6;!�T7-<~�>;5,I� 2 �����
�!;cV?25,/+-254��!.��32?0:,P+ �JA AP.!. � .S�R0:+-;54 ��� ��� � B��

}T�6.��G�64��R0:+
;)4¯�E0���254�IO.].!Ax0:+#�M2?0/.!<¯I�KCA/;)7XVH+-4� f0��T.��>;)7
7-;���+-4� 
�O.14U257
+��!.1< �G.1+� !�[0:.1<
7-.�2?AP0v~ AI�+�U25,P.!A¡�6,/;1I67-.H��.��������! �!"# �%$'&)(*"#+�,�-*.0/�1 �32 ,�-*.�/)154�687 �

s ,:9 p p� ,�;�1�1 X=< ;=4�687 �
s ,:9 p pX ,�;�1�1 X5< ;=4�6>7 �

s ,:9 p p� ,�;�1�1 X5< ;@?BAC,:DFEGDB1
�
�6.!,P.C0I�6.]ZU,PAP0�0/.!,I�
+-AB0I�6.D�g.!+� ��j0/.!<D7-.!25AP0w~ZA[���625,/.1Ai2546<z0��T.d,/.S�325+
46+-4� N0:.1,I�$Af25,/.
�O.14U257
0/+-.1A-�>;),G0I�6.�,/;!�� !�646.1A/A�;��b0��6.��G�T4��10/+-;)46AH�­}T�6.��U25,/2��3.R0:.1,/A � �1;)4[0:,P;)7_0��T.�0:,:2?<6. ~
;1� IO.R0��G.1.!4  );H;\<64T.!A/A7~Z;�� ~tZ60E2546<K0I�6.BA[�3;H;50I�646.!APA(;��a0��6.".!Ax0:+��32?0/.!AE2546<�25,P.^,P.H�>.1,/,/.1<
0:;i25AhA[�3;H;50I�6+-4� M�U25,/2��3.R0:.1,/A�f ��� i}��HE;�� 0��T.�A/;)7#�T0:+
;)4D )+XVH+-4� "0��6.��T,/.!<T+��10/+-;)4Z�G�64��10/+-;)4
+-A_f � �4i I

2C0xA65vB ! JK LNM
�
.�0
LPOQL

Ad5vB`L
�K
N
M
�SR 0[N ) � A65 %:570INdB %�;1!?, % � %b� = A/��� � B

+
0
��2?4�II.].��x�6,/.1A/AP.!<&+
4CV5.S�R0:;),T�>;),[� 25AUT F�A65vB %�CYAd5vB %b�)Ad5vB�V !
WSX � ¡ZYu¤�[@\#\#\][ XF^ ¡ZYu¤0_a`bced�f � [ dhg � [ d�i �´´´dhf ^ [ d�g ^ [ dhi ^kjGlm�n WSo ��¡�Y�[pY � ¤�[#\#\@\q[ o �b¡ZY�[rYtsC¤0_u`bcwv#f � [ v�g � [ v�i �´´´v�f s [ v�g s [ v�i s jGlm [�¡¥¢r´yx ¤+-4 �
�6+#��� OzL

Ad5vB ! 5
L �c�@{�A%|~}{,CB�� %=|1!<, %RQSQRQ4%'�

<6.«ZU4T.!A(0I�6.���~ <6+��$.!46AP+-;)46257 AI�62��!.^;��t�I;)7¥KH46;!�$+82?7-Ah;��e<6.S ),P.!.���} ,B;),y7-.1A/AH�OA[�U254646.1<
ILK

O
� %h����� %

O J ��2546<



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� �x�

)M�«A�� %:5vB ! ; X A��CB:; X Ad5vBS}9;��4A��0}
5vB
�
�6.!,P.];

L
A7� B�!�� L Aw� B'{ | � �b2546<�� L +
A(0��6. |	� 0��=`G.1,/46;!�T7-7-+��O;57¥KH46;!�$+8257/.
� X AGF@B ! F�X }

F�L �� ���
�4AGF@B !EF � } � F � LyF X } ���s ��}T�6.�V).S�R0:;),PA
 ! A .�� � %j����� % .�� J % .�� � %h����� % .�� J % .�� � %j����� % .�� J BE�� ! A R � � %h����� % R �b� % R � � %h����� % R �v� % R � � %h����� % R ����BE��
�6+����K25,/.a���6;5A/.!4N0:; �3+
46+��$+��1.�Au��� ��B(�
�6.!4� ! � � L?} 
 �
25,/.]AP0:2?0:.1<L+
4 f ��� i 0:;MIO.�0I�6.]A/;)7#�T0:+
;)46A � 0/;��� �Ym � � �@m����m � ��m�� L � � � � 
 � � ! ��� �Ym C��m C�� A/������B
�
�6.!,P. � 01! OQL

A6570INdB � JN
M
�
LNM
� %�; !�, % � %b� = +
4J;!�6,]AI�I.S�1+8257t�!25A/. � 0$+
A�+-46<T.S�I.!46<6.14[0B;��O;o�

� +-4��1.-�>;),��6A�0I�6.h<U2?0:2(,/.H�6,/.1A/.14j0/A�0��6.(�!;!� �O;546.!4[0:Aa;��I2K�I;)A/+X0:+-;54^;)4^0��6.G0/;),/AP;�;),�AI�6+
46.��
2?0�2�AI�I.S�1+¥Zc�E0:+��$.��+�g.a�U2�V). 5 � c ! 5 Xdc ! 5 � c ��A <U2?0:2
�U25+
,/.!<"�T;), 2[ ),/;����O.1<¯�4~W��+
A/.43LBg254T<
�G.O�[�6AP0¡�6AP.g5 c �>;),�257-7I0��6,P.!.O���y.!,/.O�

 ®
`bbbbbbbbbbbbbbbbbbc

X � ¡�Y � ¤ X � ¡ZY � ¤"!#!$! XF^ ¡�Y � ¤X � ¡�Y � ¤ X � ¡ZY � ¤"!#!$! XF^ ¡�Y � ¤\�\=\X � ¡�Y s ¤ X � ¡�Y s ¤S\#\@\ X ^ ¡ZY s ¤ ª ª

ª
X � ¡ZY � ¤ X � ¡�Y � ¤"!$!#! X ^ ¡ZY � ¤X � ¡ZY � ¤ X � ¡�Y � ¤"!$!#! X ^ ¡ZY � ¤\=\h\X � ¡�Y s ¤ X � ¡�Y s ¤S\#\#\ X ^ ¡�Y s ¤ ª

ª ª
X � ¡�Y � ¤ X � ¡ZY � ¤"!#!$! X ^ ¡�Y � ¤X � ¡�Y � ¤ X � ¡ZY � ¤"!#!$! XF^ ¡�Y � ¤\�\=\X � ¡ZYts4¤ X � ¡ZYts4¤S\#\@\ XF^ ¡ZYtsC¤

jGllllllllllllllllllm
!

% 7-AP;��&� ! .�P('�)YA��Y0jBT�
�6.1,/.*�Y0 !	) � A6570IN %v570 c B � �N
M
� c
M
� %�; ! , % � %b���I254T<��OAP+��$+-7-25,/7$K!���Y0"+-A

+-46<6.H�O.146<6.14j0E;���;o�,+EAP+-4� f0��T."A/2��$.�A/+�� �67
+¥Zc�!2?0:+
;)4 �>;),O570IN��
- M/.000000000000000001

2 �43 D �  D ��5 2 �63 D �  D "658797:7 2 �43 D �  D<; 52 �43 D "  D ��5 2 �63 D "  D "658797:7 2 �43 D "  D<; 5=6=4=2 �43 D ;  D � 5 2 �63 D ;  D " 5>797:7 2 �43 D ;  D ; 5 s s

s
2 � 3 D �  D ��5 2 � 3 D �  D "45?79797 2 � 3 D �  D<; 52 � 3 D "  D ��5 2 � 3 D "  D "45?79797 2 � 3 D "  D<; 5=4=4=2 � 3 D ;  D ��5 2 � 3 D ;  D "45?7:7�7 2 � 3 D ;  D ; 5 s

s s
2 � 3 D �� D � 5 2 � 3 D �� D " 5?797:7 2 � 3 D �� D ; 52 �43 D "' D � 5 2 �43 D "' D " 5?797:7 2 �43 D "' D ; 5=6=4=2 �43 D<;  D ��5 2 �43 D<;  D "45 =9=:= 2 �43 D<;  D<; 5

@ AAAAAAAAAAAAAAAAAB
2546< � 2?46< 
 25,/.����6;5A/.!4N0:;��$+-46+#�3+ �!.�Au��� ��B(�
�6.!4Cw�x�0��²��H �¢8�`¦7�H�EDY «¦��� ��t�r�������� ¥�H�� ¥����¯r�2�«���}�[�+¦7�H¤-�O���� �ª}���8§O�'�d�o�[�'�;¢� �F!�'���'�S�+¤A�7�}¯Y�R¢Yª'°W�"�2¦W¯Y���r±H�[¢
��¯r�t�r�������� ¥�H�Yª�¯r�[�}�H°��`�} ¥�} ��r±
G  ¥�Yªi�}�I��¢¨��®IH�´



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� � �

� ! � � L?} 
 �
�E.!,P. � +-A�Au��J���,CB��8�F+-A�A/��J �H��J�B�� � +-A�A/��J ��,CB��L} +
A�A/��J �H�F�[B��\2546< 
 +-A�A/��� ��,CB��
}T�6.!4��U0I�6.];xIo�P.S�R0:+XV).��G�64��10/+-;)4C+
4�Au��� ��B-��254[II.���,/+
0P0:.14

f�� } A�� � L � 
 B�i � m f�� } A�� � L � 
 B7ixL � � � � � Q A/�����xB
���x�U2?46<6+-4� K0��6+
AS�e<T,/;!���T+-4� N0��6.$0:.!,[�����Ym�� A��
�6+����F<6;\.1AB46;?0�<6.H�O.146<@;)4 � ;), 
 B��
2546<N<6+
VH+-<T+-4� �I�K �  )+
V5.!A«.}�� � m � � }�� � m � 
 L �X � �Y� � � L � � ��m � 
 L �X 
 � � � m � 
 L �X � � ��m � � �
��+¥�O.!,/.14[0:+8290:+-4� 4��+
0I�L,P.!AI�I.S�R0�0:; � 2546<NA/.R0/0/+-4� f0��T."<T.!,/+XV?2?0:+XV).�0:; �!.1,/;  )+
V5.!A«.} ��m���L f � m���L � �'i � L ��m � 
 ! #��

2546<N<6+¥�O.!,P.!4[0:+-2?0:+
4� 
��+
0I�N,P.!A[�O.H�10y0:; 
 254T<LAP.10/0/+-4� f0I�6.]<6.!,P+
V?2?0:+XV).�0/; �1.!,/;  )+XV).!A} � � m���L � � m�� � L � � m � 
 ! #��

}T�6.!AP.B.S�+�U290:+-;546Ay25,/.�.��62O�10:7$K 0��T;)A/.];��PA/������B��
� 0�+
AE2?7-A/;fAx0m2?0/.!<N+-4 f ��� i 0I�U2?0E2fA/;)7#�T0:+
;)4 0:;

	 A�� L � m �c� B � L � 
 !
�� � � !�� A/��� 6 B
�6,/;cVH+-<6.1A]2 A/;)7#�T0:+
;)4K0/; A/������B � �_}Q;dA/.1.�0��6+
AS���
�T7
0:+#�67¥Kd0I�6.�ZU,PAP0].S�+�U290:+-;54�;���A/��� 6 By;54
0��6.C7-.��u0HI�K ��m ��0:;J;xI\0m25+
4z0��6.CA/.H�!;)4T<w.H���62?0:+
;)4w;O��Au��� �xB�� Hy;r���(�
�67X0:+��T7¥KH+-4� N0��6.
A:2��$.].S�+�U2?0/+-;)4C;)4C0��6.]7
.H�u0PI�K � � m����G.";xIT0:25+-4� �Ym � 
 L A � �Ym ��L � � �YB � ! � �Ym �
�
�6+������2 )+XV).14C0I�6.]A/.H�!;)46<L.S�+�U2?0/+-;)4N;��OA/��� 6 B���KH+-.!7
<6Ah0��T.�Z6,/AP0y.H���62?0:+
;)4C;��PAu������B��

}Q;���257#�S�67-2?0:.�0I�6.��!;H.�
 �!+
.!4[0:A � 254T< 
 ���g.M�TA/.�0��6.a�>;)7
7-;���+-4� B0:,/2546A[�>;5,I�32?0:+
;)46Aj.
�� ! �� � % ���! #
�� ! � � Q

����� ©Y���� ¥�H�_¡$¢Y´R¦ ¤" �ª`ª} �¤-�Y�¥ ��Y�[¢K���'�«���� ¥²H�����A� � ©Y���� ¥�H��¡¥£«¤"��®�� � �b  °rª} ¥�Y¦'� ¬ � ®¯¬ � ®[¬ C ´



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� ���
�W� � !�#x��0��T.!4���,/.1VH+
A/+-4� L0��T.M<6.1,/+
V?2?0/+-;)4 �>;)7
7-;���+-4� �Au�����xB��OA/��� 6 BK��+-7
7­IO.3,/.S�T782��1.!<�I�K
0��6.3A/+-4� )7-.i.S�+�U290:+-;54 � � L � 
 ! �(�{�
�6+����~ !�U25,/254[0:.1.!A¯Au��� �xB��]}T�6.1A/. .H�+�U2?0:+
;)46A^25,/.
2����U25,P.!4[0:7$Kd+-4��!;)46AP+-Ax0:.!4[0
�>;),TJ 0 � �

�W� ���!*#��60I�6.!4N.S�+�U290:+-;546A_A/��� 6 B-��2?4�II.�.��x�6,P.!A/AP.!<�+
4��32?0/,/+ �L~ V).S�R0:;),(�>;),I� 2?Aj.

��� - ��� � s ss - "�� � ss s - $�� ��� L � (
	 �� s ss (
	 �� ss s ( 	 �
 � � ��� � �� � �� 
 ��� L � � � s ss � " ss s � $ �
�����������
+ � ����+ ���+ � ����+ ���+ 
 ����+ 
��

������������ !
�����������
� ����� ;� ����� ;� ����� ;

���������������� �    � X    � �"!# � ��%$ � 6$ � 6$ � 6 !#'&  )( ,:DFE+*B1�E.!,P.B2?7-7O0I�6._m �c�� %�m �c�� %�m �c�� 25,/.�J � J �32?0:,P+��1.!AS�-,|.R0� 0 ! A�.g0 � %/.�0 X B � )�0# � %�;1!?, % � %b�
IO.�0��T."021 <T.S�!;��Z�I;)A/+X0:+
;)4d;�� � 0O��2546<C7-.R0. � ! .�P('�)YA�. ��� %/. X � B. X ! .�P('�)YA�. � X %/. X�X B

)*! .�P('�)YA ) � % ) X B�"! �3~L	m �c� �
}T�6.^AP;)7��\0:+-;54]ZU4U257
7¥K3+-Agf ��� i

�4 ! . X A�. � X �
. X B �c� . � X � %
) z ! . � � Ad�U}�� �4 B�Q A/���$, #�B

$
%W\T%W\ 5 .0/2> b¨,�9[*�687t6t/29'6-9a57.;:=<�3(/ 5768,�.{/E_`3(> 1�6t/29�:�3(*
% A�+-7
7��6Ax0:,:290:.!<f+
4�0��6.
�6,P.1VH+-;��6A�A/.S�R0:+
;)4��j257
7T0��6.
�32?0:,P+��1.!A8�>;),e0I�6.T�G�64��R0:+-;546A�+-4f0��T.T��25AP.
;��Hf #��$,ji�+-4T<6.�� 2?,/.d;),P<6.!,P.!<	I625A/.1<w;)4f�!;��Z�I;)46.14j0/AS�;�
�6+����f�$.�2546Af0I�6.«KD2?,/. �>;),I�$.!<
��+
0��W0��6.$;),P<6.!,";��-�o��KW2?46< � �!;H;),/<T+-4U2?0/.!A"+-4W;!�6,"AI�I.S�1+8257;��2?A/.����Z4=0��6+
A"AP.S�R0:+-;54~�g.
��+-7-7*AI�T;r� �6;�� 0��6.1A/. �32?0:,P+��1.!A4�!254 II. �I.!,I�4�T0:.1<z0:;J2546;?0��6.1,4�>;),I� �
�6+#���@+-A_IU25A/.1<



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� ���

;)4C.�2����NA/+
4� )7-.¨�O;5+-4[0R� - �6,A�325+
4D���6,[�O;)AP.a�>;),h<6;)+
4� �0��T+-Ah+
A-�>;),G0I�6.]782?0/.!,-�1;!� �U25,/+
A/;)4
;���0��6.M�3;H<6.17`�6A/+
4� Nf #��¥,«i�+
46<6.��&2?46<K0��T.4�$;\<6.170�6A/+
4� ),+MA>A/.!. � .S�R0:+
;)4J��� � B�� % 7-7|0��6.
�!;!� �O;546.!4[0:Ay+-4 0I�6.].S�+�U2?0/+-;)4TA

	 A�� L � m �c� B � L � 
 !
�� � � !�� A/���$,x,CB
��254[IO.��I.!,[�
�T0:.1<N0/;� )+
V5.1.

 ® `bbbbbbbbbc
X � ¡�Y � ¤Cª�ªª X � ¡�Y � ¤�ªª�ª X � ¡�Y � ¤ X � ¡ZY � ¤�ªqªª X � ¡ZY � ¤�ªª�ª X � ¡ZY � ¤ \@\#\ X ^ ¡�Y � ¤�ª�ªª X ^ ¡�Y � ¤�ªª�ª X ^ ¡�Y � ¤´´´ ´´´ ´´´X � ¡�YtsC¤�ªqªª X � ¡�Yts4¤Cªªqª X � ¡�YtsC¤ X � ¡ZYts4¤�ª�ªª X � ¡ZYts4¤�ªª�ª X � ¡�YtsC¤ \@\#\ XF^ ¡�YtsC¤Cª�ªª X�^ ¡�Ytsa¤�ªªqª XF^ ¡ZYtsC¤

jGlllllllllm
[

G�® `bbbbbbbbc
o �b¡ZY � [pY � ¤�ª�ªª o �b¡ZY � [pY � ¤�ªª�ª o �W¡ZY � [pY � ¤ o ��¡�Y � [pY � ¤Cª�ªª o �b¡�Y � [rY � ¤Cªªqª o �W¡�Y � [rY � ¤ \#\#\ o ��¡�Y � [rY s ¤�ª�ªª o ��¡�Y � [rY s ¤�ªªqª o �W¡�Y � [rY s ¤\#\@\ \#\#\o �b¡ZY s [rY � ¤�ª�ªª o ��¡�Y s [rY � ¤�ªª�ª o �b¡�Ytsq[pY � ¤ o ��¡�Y s [pY � ¤�ªqªª o �W¡�Y s [pY � ¤�ªª�ª o �W¡�Yts [pY � ¤ \#\#\ o ��¡�Y s [pY s ¤�ª�ªª o �b¡�Y s [pY s ¤�ªª�ª o �W¡�Yts [pYtsC¤

jGllllllllm
[

z !

�����������
.�� �.�� �.�� ����
.�� J.�� J.�� J

� ���������� % 4 !
����������� R

� �R � �R � ����R �b�R �v�R ���

� ���������� %:� !
����� � �� X���
���

������ Q
,Q290:.!,(;)4 �g.
��+-7-70�6AP.�0��6+
AK�I.!,[�
�T0:.1<&V).1,/A/+
;)4 �>;),y0��6.
�1;!� �U25,/+
A/;)4 IO.R0��G.1.!4�0��6.�f$#��$,ji
+-46<6.����$;\<6.17|2546<C0��T. ) + +-46<T.����$;\<T.!7��

$
%W\T%�$ �k9[> ."@�9[*-,�.{/21M3-5768,c973(*

}������ ~��	��
���
[��������
������������!��
OZ�
���
��O�������#� ��
����������!
�����}T���	�>~�������
��"�I���	�����a���$#�������� f$#��$,ji
����#����o� - ��
� ������%���&
��  ��'
(�)�!���*��#����+���
�
����
(���� ������� ,���-��� I.�'
��%�����/
��0�  ��21��'�
�)
3�4
����H��}T�����%���0�'�I�.�S�'�����	�¥K����)�H�G�������5�!��
0
��������������	��� �4
������76 �I���������������H�98:�	1����;
I����
��%�

#��¥����
)����
���
3��
����<���=
I��������
�������
�I.�>#�K���
����	�
���$#����`�����������#��I.��
��?
����@#����'
���
A����#B
����
����
��	����
��C����� �����D
I���E#����)� ���)���������� ��'�S�



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� � �
5 �2
��*
����a�G�����'
��	��� �

� 0 Ad5vB�! JK L5M
�
.
L)OQL

A65vB{L
�K
N
M
� R N ) � Ad5 %:570[NdB %b;1!�, % � %W�/%

� �����?
��#���K�%�E��������
�
���� 
������ �	��#����5���	�)
�����#*
��������$��
)#������4
����0������
����!������I.�$#�KD�.������

A � ��������
 �	� ) � B ��
E���	�!
I��� 
��#���M��������
���
�� � ���#�S������
�� 
������'�>� 
 �����'��
 ��
�
���K$� � ����# 

��� 
������ I��$#�K��.������
S�O}T����� ILK��������� ��	�� �
I��� 1����#���E����5A�%��� ���  ��'
<�	
��¨�'�>��
)#�������
�� ��


����K�����
)
����[������#����� ��	�>~�I.�'
��%���'� 
��������
}T���'
����	�8����
�� 
������ �����-���������'�(� ��
!
���� 
��#��� ����#����@���	�)
OfR5 � %:5 X %h����� %:5��4i����=��
)�)
S�����	�����

���5
���� 
������ ~ ����
��'
I�.�����4
��������)�	
�����
��	�����$�����¥K�
����:�)
3��
)
<����#*
I��� Z������ �)
3�4
��E��
)�:����1����21��'#

���,
I���
���>#��'���2�0���'�!���	# ����� 
I�����)�&
��%�� �
��!������5�� D��	�ED ����#k5	
u� + ���������<
���� #���
3�*��
"
����
������������
7
��#���Z�����	��
R� �����'�����)
�
����	��
��4� ��
@
���� �������H������
������ ���A
����*#��H� ��
[�;��
������ � � }T�����
��� 
����$#��$������
)�!��
)����
�������� 
��'�)
%���	
I����
��������������9
����<��#>1����C
��� ���
I����
;�0�A��
����	����� 1��"�)�!���

 ��	1����B#���
3����

������#��A�2
�� �
���#�����%�M�����B#��(���!�������!� ����
)�����������-��
A�2
����I����
)
I���!������ 
��� 
�����
 �����¥K����)���� 
���
)���A
��#���
�.������
�� ���B�������)
�
����	�C
��(���hK����'
I�����	�¥K 
)��#������"
I���<� 1���
������

���S�H��
���� K���� 
I���¡�
�������
���'
����># A � ��
I����
)����
)�¨����
)�A� 1����	���1I�����B����%�S� �O�����"�����)�0� 1����	���1I��	�
#���
3� �	�C1����	1���# ��� �����*�	���)�*����� ��
[�;�4
������|��������
���#"�:����# �������+��
3��
�� 
�����
D�����B�
I��� 
����
c�������'�����@
I�����	�C
���
[��������
��	������
��1I����H� ���hKgI����# �����
)��#�� % ����
����'
9������
��������7�	�!
������)�
�����=
I����� 1��������aI����@#���
3�*
��?#��?
����(
������ ~ ����
��'
I�.������
������"� 
I����
 ���H� ����� 
�����f 5 � %:5 X %h����� %v5��ai

������ �.���	�C
�� ����
)
��#���#����
��B��� 
���� �������H�����4
������ ���:
������ ~ ����
��'
I�.������
������"� � � ��� ����
�
���


�
�������B�)
���
��:�	�A�����.������
��'#?����
���� ��
3��
�
A�)
���
��E����#��
�������?����
I��� Z������ �)
3�4
������������?
������


��������� ���
��2
���� ���)��� �������'
��¥K+
I���(�������� �
������ ����#��4
3�?�����������)
�
�������
��S�H}T���������'
I���>#
���Z�
����
 �%� �%�!����#|����� �
����� �%��
:�C���� k�A�	
I� 
���� 
������¨����
��	����
D�������O���-��
S���)
��	���T� ��


�����
�����
I�.���)���S�0�%���# �����
)� ������ �
)�!��� ���0� 1����	���1I���� #���
3�5
��?
�����
 
I�������S�H��
��O�«K ��� �!��

��� 
����$#��

� ��������
)������ 
�����m �c� ����
�
�� � �
���#��� ������
�������� 
���� 1���
)���������K����
������'
���
�V�Xc ���	�5�!��

�������	��� �4
��������x�%�&��
:I��2
�
���
����$K;�)�'
"���	� 
����E1����������A����V�Xc 
�� I.�H,!� ����#�� ��
�
����E�[���$��
������� 
����
��O��� 
���
 � �
�������*����������
������-����
�
���� 
�����m �c� ����
�
�� �o���%���������� �� �	
0���0���S���'������
vK��
���Y���"��©r�����Y�r�¥ «¦'���} ����+°R�����O�}¯r��¢r���W�(���}�{±�����©r���[¢��x�}¯Y�{�� ¥¤A�8 ¥�Y¢r�7£
�� �ªi��ª������`��¯r�8ª���¤A�{® ���������O��¯r���'�

¦'��¤A�����r�[�H�Wª'´
�w��¯Y�0 ¥�Y� � ©Y���� ¥���������f «ª2�H�r�`��®!��¯r�{¦7�H�Y¢� ¥�} ����Yªc® ���c��¯r�{¤A��¢��'���Rªi ��Y¦7� �{® �r°��}¯Y�{ªi¤T���¥���[ªi�2²�����©r�

® �H�!�� «ª ¢Y´



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� � �
% �t�0�<#��	�I�S�������'# I.�H� ��
)����� � �H�'
��	���M��� � �¥,������7
����
�������A����f$#x�¥,ji�����#����H}T���	�>~�������
��0�I���	�����
���$#����}���	�C
���
[��������
��	�����$��� �
���#��� � ! #��������#�Z�.�����)� I��	�¨�
���'� ��! � �, ��
���
 �	� � ������
���
,�����%�T�A�����$�I���r� ���x�.��
��#���'��
3���>
����[���	
���� ��
 
����������>#������������'����#����� 
I���
I�B
I������
��'���#���	����
vK�����#B
)� ���-~�#��4
3�&
��'�)
¨� ���)���H�

$
%W\T%�� �k9[> ."@O.��
,�/c6;143(5'68,�9'3(*

}������ ~����$
�
��O��������
��	��� ��� ������
I����
,�������	������
��	���E� ��
��
���#��� �%� 
��'�)
��'#D
���� }T�����o~�������
��
�I���	����� ���>#��'� ��� 
���� f #��$,ji:����#���� �)�'
R� ��K #��«Z����2
��	��� ��� 
���� ��
)�'1$�������?���S� 
��	��� ���


���
[���	�����	�! 1K!�=���$
�
�����������
������ �	���[���)
7
��  ��'
(�)�!���'
������� JI�������#/��� �
����
��%����� 1��O����


���!��� �G�>
���
)�Z�.������
E�	� 
�������� % ��# 
����	� �	�a�
����
&��
�
�
���� 
������M������
h.���
��'#���� 
�������� }T���
�;���	�*��#����
����#��'
�
����	�A���$#��'� ���0
��(�xI�
3��������� 
��!� ����
�
3���	�  �
��������A���!#���
������������ 
�
�����#

����� ��
[�;�4
������M�
���#��� ������������� 
����C�������
����
��A�	�����������.���(�����>
�AG��
��'#���� 
�������B�� % �����¥K$���� 

����	� 
��@����
 �I��������������� �������	��� �4
���������
����¡�����
�0�!����# I.�
�+���	
��<�	��
���
)����
����� .��%�¨���� ��C
������#�

����A#����'
���
 
��E#��E�������T��
)��#��#�'
������7���.
����A� ��
I� ����
I���A�I���	���A��
 �)�!��������
��'
=
��#���-�����	��
R�

}T���	� 
��#����~����$
�
����.�����4
������¨���>#������	� ����
0�4�����E#��¥����
)����
`� 
��!� 
���� 
������ ~ ����
��'
I�.�����4
������
���$#���� ���	�����&
I���«K,�I����
�� 
���� �������¯f #��$,ji �	��#���� ���>#��'��� 5 �
��� 1�� 
���� 
������@�	��#����+���	�)


����# �'�>��
�#��	����
��'�A������
"���"�	������
S� ����#  ��'
<
��������$��
 �'������
<1��H�'
���
�� � ����# 
 ��}T�����+�������

��������%� �����¥K*������#?
��(�	������
"� 1��������:�O��5(�
�������B
��H��
��'������
��"
����E
������a��������
A��

�
���#���
�0�������C
� �� 
E
����(���$
�
����.�����4
���#JZc ���
��O�M}T���������¥K,#��¥����
)�����'�Z���'
��(��� 
I����
�����#���
E
����

������ ~ ���$
�
����.������
������ ���>#��'��� 
I����� �	������
�5&�	�
 �
�����
��'
 
�������,!� ����
&
�����
����� ����
I�.���)���S�

����'
��@��
�� 
��%�;�!�>
��������A� 1��������aI����¡� ��
�
����E�[���H���¥Z�� ��
������?���!
����:
������ ����#����?�	���)
S� - ���E���

����� ���$K �����	�� ?
�������
��# ��������=1����������O��5��
���#��� �	�M �
)� ��
E
I�����	,���� ��������
R� ����#~ ��'
 
����
���$��
�#��	����
����<��� 
����4�.������
"��
<
����@���$
�
�����������
���#,��
3��
���� }T���@��
����'
������&����
�� �����Z��
)���)�
����� 
I���:1��������'��#����A� �A�2
����	�5
���� f #��¥,«i ����
��'
)1����t.

5�N ;���� !�5�N	��
 �h{45�N � ��
������ ��
 ��
 � � %�P !*#/%SQ#Q Q %IJ

�
����
)����5�N ;���� ���"
I��� 2[�'�!� ��
��'�����'# 3*1��������@���­5�N�� ��
"���$
�
����.������
������"�q5�N	��
 �E�	�"
����7��
��# ��������
1��������E����5�N0� ��
�
������H��
�
)����
K���$#������H� ����#�5�N � ��
	����� ��
 ��
 � � �	��
����:1����#���:����5�N!
I����
<���T �
�� �4
���


���  ¥�Y¦'�`® ������¯r «ª2¤A�7��¯r��¢�°H�'£R�}�W�������«���} ������` ��¥�O©Yªi�0���¥�r�}¯r�{��²��� ¥�«��§r���`¢r���W�r°��}¯r�[�}�'® ������°���¯r�`�} �¤A�0 ��Y¢��7£
�� «ªG�0 «ª �r£��[¢¡® ���`�I��¦W¯¨�}�IªG�{¦[��ª}��´



�����������������	��

�����������
	�������������
��
������� � 6


������ ,��
�
������� 
��H��
��'���'�C
��*
����,
���
I ��'
5
������ �.������
S� }T�����;����
I��� ���'
I���>#��0� ���)��#��
� ����������
�
���
����&
������ ~ ����
��'
I�.������
������ ���$#����}��
����'
�� ��
�� ��������
��0�D�0�hK$�:� 1��������aI����:
��Z ��'


����7���>
�
����.������
��'#+
��'�I���2
R� �'�	
�����
�I������'# ��� ����� 
����4 ��	1���� #���
��;��
 �����¥K?
���� ������
�
I��
��'�
#���
3�M�����	��
��S� 5 �¡�������)��
����¡� ��
I����
 �����
� ��
 
����������������#���	����
=
��@
I�������¨ ��	1����*�aI�� 1��<
����

������ ~ ����
��'
I�.�����4
������ ���>#��'���, ��
���
S� �	� � ���O��
��'
 ���0�%� �A�	��� �[����� 
��������x�.��
)��������
3���9
)���[���	
��@���%
����	�����$#����=���>~
������#����� HI.��
��*
I������
��'������������
vK�����#B
������$~ #���
��&
�����
¡� ���)���S�

����� ����� �������  ! �	�


 ��
:��
��# ��������{����
��	1���
��	����� ��
�
����������7��� 
I����}T�����o~�������
��@�I���	�����M���$#�����I����)��# ���+
����
�
�"�	��#����Z�0����
��7#��&���!���
��
)��#��#�'
��	���5��� 
���� ����
���
������ ��������������� ��
[�;�4
������������	1����*�)�!���

�;��
v���'
��.���	�C
��A��
�������#?
����E���$
���
�����������
��	����
�I��$#�K5����#?
������G���	����������
v~EILK�~������	��
���
����a~
������������
��	����
�I.�$#�K!� �(��
@
�����
�� ���%��� �����#� ��
������ �	���
���!� ����
����'�!�"����������
��'# 
������ 
����
�����#���	� �)���
������
���#?
�����
����>#������ ����# 
�����
)� ��
)�@�)��
��	�!������
��1I����H���
�A�	
��B
����&
)� ��� #���
���$R�
% �&��� 1��O�'�����0� 1���
H�(����
A���!����������#��	
����������)���$�>#*
)���[���	
��S�

*�+,*�+.- * /�0)+
1324/�065879/;:=<?>@06:.5.A
1

BDC(EGFIHKJ�LNMPO�EKQPL(C

}R�����>~������4
����������	���TS��$#����N� ��
0�	�C
���
���������
��	���#U ����I.� �)
���
��'#B�����VSVW��2
��21���
����4
�������
���
��.�a~
����
������X��
)�xI����YS f[ZG\4i^]_���21���� �B�`W S_a��'
�bdc ���RU'��
�
)�����.����#���� �eS;��
:���'
f�.���	�C
���gih�����#

j h�kmldn Z�oGp�pqprc �	� 
ts0� �uS������'� ���"#��uS������)����� � k�v ��# �wU�����
����`W��xW��7
�
������.� ��
�S���
������

y ]9�
� }(z �
�fsA�	
������ �?��W��	
3��a����*�<���ua.��
�
:������U��"{ ������# S��	���)�ua��	�_�PW�� U 
�������� k s�����U!�
ZK|#S�������S�� ���'�(�}���	1����~�PW�� U'
����������&��]�{ }(z � ����#��x|d�PW�� v �����7
����,�	�C
���
���������
��	���
U�����#��	
��	�����

j h n��
� g h |�o l�n ZxoGpqp�pqo!c�o �^��� ZK�x|
�8�_���` ��r�I�r ��,�8���,�)�^�����K�^�Y�K���.�R���` ��,�T�^�K���,�[�����,�����3�r�!�W�������^�.�9�Y `¡r � £¢(�Y���¤�,�.��¥�¦
§.¨©�T��ª��H ��¨���.�� EDO ��8���` ��,�@�,�K�� K�����!�� r�Y  �_�)����������«[�Y���^�K��¬ ­K¡�®8¯+ � ��¤�.°��±�¤�¤�.�u¡K�9�r ²���
�^���K�^������ D�,�

�,�K�� G�K�m���.�3��«©�T���^³Y�.�����H r D���.¡K���.�,���)�i���^�;´�«[�Y���^�K�� G�K�?�����9��« �A���^³Y�.������ � Y���.¦



���������
	���
������������
������������ !����	"�#�%$&	� '� ��\

s������	� S��	���uS��)('��� �?
���� �PW���U'
��	�������?s����uU!�/
��Y��
��'������
���
����ea.����#���� � �'����
��+*-����� 
������
������
��:���Y����
��4
����,* � ��
�����U!� U'�xS"�.�����'��
 y.- o0/ n ZxoGpqpqp�o �

� �1 �P� | n �2 -4365 � �1 � y.- |�p �^��� Z � |

7�8:9;8 k=< ��8?>;@)A �+B)8T�PWCA�U < @EDFA=G+BH@)>
� �1 � y | n 2I+JLK6MNMNM KCI � 3 1 OQPR�50P p�pqp R � P�SQTCUWV � X 1 yXCY I J5 pqpqp XCY I V� |[Z �W\ p �^��� Z^]`|

_R�C8`>;DFBuW < @)D+AaD���Sb@)A�@uSb@)(:@EA � < �C8��PWCA U < @EDFA=G+B�U:G+Aea68�s%9c@ <c< 8:AdG+>`e[ZG\gf
y � \ | n h2 i 365.j ilkmi � \ |!n o2

h 365�p hrq � \ o�g�h |�o �^��� Ztsx|
G+ACu < ��@)>�@E> < �C8=�PWCA U < @EDFA WC>;8:u �rDF9£�C9c8vuC@uU < @)D+A �xwy< U:G+AzG+BE>cD�a.8{80|���9c8:>;>c8vu}@EA#~F8YU < D+9
�rDF9�S�Gg>£]
¬ �F�t���F�:���F�8¯��������0����� �;�[�;��� �F������������� � � � � � � � � � � �¦¦¦� � � � � � � � � � �`������ ������� �E  �;� �[�;�[��� ����� �E g¡ �%�����£¢ � � � ¢ � � � ¢ � �¦¦¦¢ ¡¤� � ¢ ¡H� � ¢ ¡H�`�����¥�,¦ ¦r®�¥ �_R�C8&>c8 < D����PWCA U < @)D+AC> kmi >��=GgA < �C8�>��=G�Uv8�§ 1�¨ 5 � � � |©D��'GgB)B < �C8
�.DFB,*ªA�DxS«@)G+B)>¬D+A � � W��< D­DF9;uC8:9 O¯® Z k s��C@�U!�d@E> < �C8�A`WCB)BE>��=G�U:8�D�� < �C8
�PWCA U < @EDFA=G+B.@)A ����� Z^]`|�e Z¤\gf(s%@ < �{~gG+BuWC8v>D]k 5 �r° | n Z k

k Z �±° | n Y k k.² �±° | n´³ G+A�u k=µ �r° | n·¶ @)A < �C8�U^Gg>c8 O n � � _R�C8�u�@uSb8:AC>;@)DFAD�� < �C8�>��=G�U:8�@E>¹¸ n»º � K�1�¨ 5L¼±½� ½ º 1¾¨ 5L¼¿½ G+A�uÀ¸ SVWC> < a.8�ACD < �F9c8:G < 8v9 < �=G+A c � _R�C@)>©@)>�a.8DU:G�WC>;8B¿G < 8:9�D+A kH< D �+8 <�< �C8�>cD+BuW < @)DFA < D < ��8V�C9c8vuC@uU < @EDFA �PWCA U < @EDFA k s©8­AC8:8vu < D �=G^~+8 < �C8bÁ&ÂuC8DUvDxS«Ã.DF>;@ < @EDFAÄD+Å <cÆ 8�Ç S«G < 9c@,|#s Æ @�U Æ @)>�D+Å'uC@�S«8vAC>c@EDFA c S ¸ k >;DbG�B¿G+9;ÈF8:9¾~+GgBuWC8�DgÅÉÊuCD�8:>%ACD < sËDF9;Ì Æ 8v9c8 � _ Æ 8&a=Gg>c@)>�ÅPW�A U < @)DFAC> q � Y oLÍ h |�uC8vÃ68vACuÎD+A � ZK| <ÏÆ 8?u�@uSb8:AC>;@)DFAD+Å <ÏÆ 8�uCDxS«G+@)A k�� ��| <ÏÆ 8�DF9cu�8:9 O D+Å <cÆ 8�uC8v9c@E~gG < @E~+8:>�@EA <ÏÆ 8�ÅPWCA U < @)D+A=G+B)> k GgACu �^� | <ÏÆ 87�@)B�a68v9 < >;Ã=G�U:8"{ D+Å¹G+u�S«@E>c>c@�aCB)8`ÅPWCA U < @)DFA�>Äe Z¤\ k �Ð]+f �«wy< U^G+A a68Ñ8Ò|ªÃC9;8:>;>c8:uzGg>�ÅrD+B)B)D¤s%>e[Z¤\Ðf,]q � Y oLÍN| nÔÓÖÕ 1¾× Ø�Ù Y ® Í Ù Z 1¾¨�Ø0Ú±Û Ù Y ® Í Ù o � OÔ®zÜ 8v~+8:AÝÃ.DF>;@ < @,~F8&@EA < 8:ÈF8v9Õ 1�× Ø�Ù Y ® Í Ù Z 1�¨�Ø o D <ÏÆ 8v9�s%@)>;8xp �^��� ZtÞx|_ Æ 8�U:DFA�> < GgA < >%ß n � j 5 oDp�pqp�o j h |áàÎG+ACu{â n � p 5 oGpqp�pqo p o |áàeU:D+9c9c8v>cÃ.DFACuC@EACÈ <cÆ 8�>cÃ.8DUv@ v U
U:DFB�W S«AÀ@EA ����� Zlã�|©>cG < @E>;Å±* <cÆ 8&ÅrDFB)BEDKs%@EACÈ�>[*ª> < 8YS�D+Å�BE@)AC8:G+9�8:ä`W=G < @)D+AC>D]



���������
	���
������������
������������ !����	"�#�%$&	� '� ���
�xâ n���ß n �� à â n � �^��� Z���|@)A s Æ @uU Æ � n
	

� q � g 5 o�g 5 | q � g 5 o�g Z | ����� q � g 5 o�g o |q � g Z o�g 5 | q � g Z o�g Z | ����� q � g Z o�g o |�����q � g o o�g 5 | q � g o o�g Z |
����� q � g o o,g o |

�����G+ACu � n
	

�
k 5 � g 5 | k Z � g 5 | ����� k h � g 5 |k 5 � g Z | k Z � g Z | ����� k h � g Z |�����k 5 � g o | k Z � g o |
����� k h � g o |

� ��� p

��D¤s 8:ä`W=G < @)D+A ����� Z���|�U^GgA�a.8 < 9cG+AC>;ÅrD+9�Sb8:ud@)A < DdS«G < 9;@,|«ÅrDF9�S G+>D]
������ �L� � ��� �[�[� � � ¡� �y� � ��� �[�[� � � ¡�;�[�� ¡ � � ¡ � �;�[� � ¡H¡ � ����� ���� ¢ � � ¢ � � ¢ � �¢ � � ¢ � � ¢ � ��;�[�¢ ¡¤� ¢ ¡¤� ¢ ¡¤� � ��� �

������ � � � ��� �[�;� � ���� �á� � ��� �[�;� � � ��;�[�� ¡ � � ¡ � �[�[� � ¡ � � ����� ���� � � � � � � � � �� � � � � � � � ��[�;�� � � � � � � � � � ��� �
������ � � � � � � � �� � � � � � � � ��[�[�� ¡¤� � ¡¤� � ¡H� � ������ "! 5á5 ! 5 Z$#%#%# ! 5 h! Z 5 ! ZáZ$#%#%# ! Z h#%#%#! o 5 ! o Z$#%#%# ! o h

&('') à ��� +* 5-, * 5-. * 5�/* Z , * Z . * Z /#%#%#* o , * o . * o /
&('')103254 687:9<;>=@?A!8 <

� n �CB 5 ] B Z |EDGF �IH
a68 <ÏÆ 8�Á&Â·u�8KJ:D:L«Ã.DF>c@ < @EDFAaD+ÅM� � _ Æ 8?>cD+BON < @)DFA v ACG+B)B,*{@E>?er� � f

â n B Z �CB à Z � B Z | ¨ 5 B à Z � pF ß n B à 5 �-� ® �xâ�|�p �^��� � � |
PRQSQUT@Vª°XW�Y[Z]\@W-V_^` Æ 8:A s©8fsËG+A <�< D < G+Ì+8`@)A < D«G:JaJ:D�NCA < B¿G+A�ubL{Gg9cÌÄBEDcJ:G+B)@E(^G < @)DFA«8:9c9;DF9c> k s©8edfN�> < 8Ò| < 8vACu<ÏÆ 8hgCG+>c@iJ�@)A < 8:9cÃ.DFB)G < @EDFAdG+ÃCÃC9;D�G:J Æ g�*�s©8^GgÌ+8:A�@)ACÈ <cÆ 8�@)A < 8:9cÃ.DFB)G < @EDFAjJ:DFACu�@ < @EDFA � _ Æ @)>J^G+Akg.8&G:J Æ @E8v~+8:ulgW*«@)A < 9cD�ubNbJ:@EACÈ­G�ämN=GguC9ÏG < @OJ&GgÃCÃC9cD^|ª@OL«G < @)DFA < 8v9nL @EA <ÏÆ 8�Å-NCAbJ < @)D+A=G+B



���������
	���
������������
������������ !����	"�#�%$&	� '� ���
�^�����¤� |�G+>`e ����k � � f��

��� �P� |
	 �� o2 � 365 
 j � ® �
��� � | 
 Z� Z� n���� Ø1 �P� |�� �^��� � � |
_ Æ 8��=9;> <�< 8:9nL D+Å <cÆ 8�Å-N�AbJ < @)DFA=GgB6@EA �^�©� � � | k��%Æ @OJ Æ @E> J:G+B)BE8:u <ÏÆ 8�uCG < G < 8:9fL k Lb8^G+>fNC9c8v><ÏÆ 8¹>fNbL¯D+Å <cÆ 8¹ämN=G+uC9cG < @iJ�� NbJ:BE@)uC8:G+A�uC@E> < G+AbJ:8v> g68 <�� 8v8:A <ÏÆ 8¹u�8vÅrDF9fL«8vu L{G+9;Ì+8v9�Ã6D+@)A < >� � G+ACu <cÆ 8ÄÈF@,~F8vA3L{G+9;Ì+8v9�Ã.DF@)A < > j � � ��G:J Æ uC@)> < G+A]J:8Ä@E> � 8:@)È ÆW< 8:u3g�* <ÏÆ 8{~gG+9;@¿G+A]J:8:>
� Z� 9c8vÃC9c8v>c8vA < @)ACÈ�B¿G+ACu]L{G+9;Ì�B)D J^GgB)@)(:G < @EDFA�8v9c9cD+9c> � _ Æ 8�>c8aJ:DFA�u < 8:9fL @)A �^��� � � | Lb8^G+>fNC9c8v><ÏÆ 8Ä>fL«D�D <cÆ AC8:>;>�D+Å <cÆ 8Ä9c8v>nNCB < @EACÈ < 9cG+AC>[ÅrDF9nL«G < @EDFA � _ Æ 8kLb@)AC@iL«@E(^G < @)DFAÝD+Å <ÏÆ 8«Å-NCAbJ��< @)D+A=G+BC*�@)8vB)uC>¾G < 9ÏGgAC>;ÅrDF9fL{G < @)D+A ���%Æ @OJ Æw��� |¬G+ÃCÃC9;D^|�@iL{G < 8:> <cÆ 8�u�@)> < G+AbJv8 g.8 <�� 8:8vA <ÏÆ 8L{G+9;Ì+8v9�Ã.DF@)A < >c8 < G+ACu � �x|%@)>�>nN� J:@E8:A < B,*d>nLbDªD <cÆ�� _ Æ 8�9;8:B)G < @,~F8 � 8v@)È Æ�< g68 <�� 8v8:A <ÏÆ 8G+ÃCÃC9;Dl|ª@iL{G < @)DFAkg.8 Æ Gl~�@EDF9�G+ACu <ÏÆ 8?>nLbDªD <ÏÆ AC8v>c>�D+Å <ÏÆ 8 < 9cG+AC>;ÅrD+9nL«G < @EDFAa@)>¹uC8 < 8v9nLb@)AC8vugW* <cÆ 8b9c8:È:NCB¿G+9;@)(:G < @EDFAxÃ=G+9cG:Lb8 < 8v9!�#" ���«w Å�� @)>�>fL{G+BEB k$� 8bD�g < Gg@)A Ga>cDFBiN < @EDFA � @ <ÏÆÈFDªD�u G+u=G+Ã < G < @)DFA < D <cÆ 8«BEDcJ:G+B�> < 9fNbJ < NC9c8«D+Å <cÆ 8ÑuC8vÅrD+9nL«G < @EDFAC>�G+ACu @EÅ%� @E>?B)G+9cÈ+8 k&� 8D�g < Gg@)A}G ~F8v9;*}>nLbDªD <ÏÆz< 9ÏGgAC>;ÅrDF9fL{G < @)D+A � @ <ÏÆ B)@ <c< BE8ÀG+u=G+Ã < @)D+A < D <cÆ 8ÝuC8ÒÅrDF9nL«G < @)DFAC> �_ Æ 8:9;8�G+9;8 <�� D`B)@OLb@ < @)ACÈ J^G+>;8:>'��ÅrDF9(� z �)� 8�D:g < G+@EA <ÏÆ 8%DF9;@)ÈF@EA=G+B�@EA < 8:9;Ã6D+B¿G < @)ACÈ�_ Æ @)A*�ÃCB¿G < 8�>cÃ�B)@)A�8 < 9cG+AC>[ÅrDF9nL«G < @EDFA k G+ACuÄÅrD+9�� z + � 8 Æ G^~+8�G�ÈFB)D�gCG+BmÃ6DFB,*�ACD�Lb@¿G+BmD+Å�DF9;uC8:9NCÃ < D O£® �xk��%Æ @OJ ÆdÆ G+>%ACD g68vACuC@)A�Èb8vAC8:9;È+*ÀG < G+BEB¬e ��� f �_ Æ 8 JvD�LbÃbN < G < @)D+A=G+B'>nJ Æ 8aL«8 < DkJvD�LbÃbN < 8 <cÆ 8 J:D�8' Jv@)8:A < >&D+Å <ÏÆ 8 < 9ÏG+AC>[ÅrDF9nL«G < @)DFA
� @E>,�

� � n-�.�0/ ¨ 5 |�â�n���ß 1 �� à â 1 � �^��� �x�x|�%Æ 8:9;8
/ ¨ 5 1 23

4
� Z5 �

� � �� � Zo
5,6
7 � �^��� � � |

� D«A�D � @EÅ � 8 NC>;898� < Db9c8vÃC9c8v>c8vA < �Ôn#�.�0/ ¨ 5 k�<ÏÆ 8:A � 8�ÈF8 <
8�:1

	

� � Z5 q ��� 5�; � Z | ����� q ��� 5�; � o |q ��� Z ; � 5 | � ZZ ����� q ��� Z ; � o |�����q ��� o ; � 5 | q ��� o ; � Z |
����� � Zo
� ��� �



���������
	���
������������
������������ !����	"�#�%$&	� '� � �

`#8�ÈF8 < �
���� �� �L� �� ��� �[�[� �� � ¡�� �y� �� ��� �[�[� �� � ¡�;�[�
�� ¡ � �� ¡ � �;�[� �� ¡H¡ ������� ���� ¢ � � ¢ � � ¢ � �¢ � � ¢ � � ¢ � ��;�[�¢ ¡¤� ¢ ¡¤� ¢ ¡¤� ����� �

������ � � � ��� �[�;� � ���� �á� � ��� �[�;� � � ��;�[�� ¡ � � ¡ � �[�[� � ¡ � ������� ���� � � � � � � � � �� � � � � � � � ��[�;�� � � � � � � � � ����� �
������ � � � � � � � �� � � � � � � � ��[�[�� ¡¤� � ¡¤� � ¡H� �������� "! 5á5 ! 5 Z$#%#%# ! 5 h! Z 5 ! ZáZ$#%#%# ! Z h#%#%#! o 5 ! o Z$#%#%# ! o h

&('') à ��� +* 5-, * 5-. * 5�/* Z , * Z . * Z /#%#%#* o , * o . * o /
&('')103254 687:9 ��� ?A!8 < � 1 �CB 5 � B Z | D F � Hg68 <ÏÆ 8�Á&Â·u�8KJ:D:L«Ã.DF>c@ < @EDFAaD+ÅM� � _ Æ 8?>cD+BON < @)DFA �=ACG+B)B,*{@E>?er� � f

â 1 B Z ��B à Z 8� B Z | ¨ 5 B à Z � ;F ß 1 B à 5 ��� ® 8�xâe|�� �^��� �Fsx|
�������	� 
���
�������������
��������� �!"�#�$��
��%���_ Æ 8bG+ÃCÃC9;Dl|ª@iL{G < @)DFAÎ>nJ Æ 8aL«8ÑuC8v>nJv9c@Og.8:u @EA <ÏÆ 8�Ã�9c8v~�@ED�NC>&>c8aJ < @)DFA NC>;8:>�>nJ:G+B¿G+9 � 8v@)È Æ�< >< D?9c8:Ã�9c8:>;8:A < L«G+9cÌg8:9�Ã.DF@)A < B)D J^GgB)@)(:G < @EDFA�8v9c9;DF9c>�e � � f�&�_ Æ @)> k�Æ D � 8v~+8:9 k @OLbÃCB)@E8:>�@E>cD < 9cDFÃ�@OJB)D J^G+BE@)(^G < @)D+A&8:9c9;DF9c>
G+ACu�@)>�DFACB,*?G J:DFG+9c>;8Ë8:9;9cDF9UJ Æ G+9cG:J < 8:9;@)(^G < @)D+A'&)(&8:A�8:9ÏGgB)BE* kl<ÏÆ 8©8:9c9;DF9c>G+9c8`uC@+*68:9;8:A < @EAÝuC@,*H8v9c8vA < uC@E9c8KJ < @EDFAC>�G+ACu <cÆ NC>�G+9;8�GgAC@)>;D < 9;DFÃC@OJ-&/. Å-N�9 <ÏÆ 8:9�8Ò| < 8vAC>c@EDFAD+Å <cÆ 8bG+ÃCÃC9;D�G:J Æ @)>&D�g < G+@EAC8:u g�*Q9c8vÃCB¿G J:@)A�È <ÏÆ 8Ñ>nJ:G+B¿Gg9 � 8v@)È Æ�< > � Z� � @ <cÆ L{G < 9c@iJ:8:>10 �9c8:Ã�9c8:>;8:A < @EACÈbG+AC@E>cD < 9cDFÃC@iJ L«G+9;Ì+8:9©Ã6D+@)A < BEDcJ:G+B)@E(^G < @)DFA­8v9c9cD+9c>�e ��� f2& ��D � <ÏÆ 8�Å-NCAbJ < @)D+A=G+B@)>,�

3 �5476/8
1 �� o2 � 365 4 j � ® 6�4 j � 898 à 0 ¨ 5� 4 j � ® 6�4 j � 8:8!n#�;3 Ø1 476%8�� 42<�&>=+ã?8
@ N <�<cÆ 8 JvD�LbÃbN < G < @)D+A=G+B!>nJ Æ 8KLb8 < DRJvD�LbÃbN < 8 <ÏÆ 8 J:D�8' Jv@)8:A < >�D+Å <cÆ 8 < 9ÏG+AC>[ÅrDF9nL«G < @)DFA
6´@E> <ÏÆ 8�>cG:L«8�Gg> g.8vÅrD+9c8 �

4�� n-�.�0/ ¨ 5 8[â�nG�`ß 1 �� à â 1 �;A 42<�&>=FÞB8



���������
	���
������������
������������ !����	"�#�%$&	� '� <B<

<ÏÆ 8�DFACB,*kJ Æ G+A�ÈF8 Æ 8:9;8?@E> J:DFA]J:8:9;AC@)A�È <cÆ 8 / ¨ 5 L«G < 9;@,| �%Æ @OJ Æ g68aJ:D�Lb8:>'�
/ ¨ 5 1 23

4
0 5 �& & &� 0 o

5 6
7 � 42<�&>=:�?8

��D < 8 5�� <ÏÆ G <�<cÆ 8 0 � 9c8:Ã�9c8:>;8:A <&<ÏÆ 8�B)D J^G+BE@)(:G < @EDFAÄ8:9;9cDF9;>�D+Å <�� DRJvDF9c9;8:>cÃ.DFACu�@)ACÈRL«G+9;Ì+8:9Ã6DF@EA < >�&�. < *�ÃC@OJ:G+B 0 ¨ 5� @)A 42<�&>=+ã?8 � @)BEBEg68�G < S <?>;* L Lb8 < 9c@iJ k Ã6DF>;@ < @E~F8��áuC8��=AC@ < 8 L{G < 9c@�|� @ <ÏÆ 9c8^GgBH8:@EÈF8:A�~gG+BiNC8:> 5º�� J ¼�� k 5º�� �á¼�� G+A�u 5º���� ¼�� &¬_ Æ @)> JvDF9c9;8:>;Ã6DFA�uC> < DhN�>c@)A�È­G�ACDF9fL <ÏÆ G <Æ G+>�G NCAC@ < >cÃ Æ 8v9c8?@)A <cÆ 8&> Æ GgÃ68�D+Å�G+AÀ8:BEB)@)Ã�>cDF@Eu'&
_ Æ 8?Ã�9c@)A]J:@)ÃCG+B¤GÐ|ª8v>�D+Å <cÆ @)>¹8vB)B)@EÃC>cD+@)uG+9c8	� 5 k � Z G+A�u
�
²
k�<cÆ 8�8v@)ÈF8vA�~F8KJ < DF9;>�D+Å;0 ¨ 5� &¬_ Æ 8 Æ GgBEÅ �áBE8:ACÈ <ÏÆ D+Å <cÆ 8�8vB)B)@EÃC>cD+@)u­@)A <ÏÆ 8uC@)9;8KJ < @)DFA��
��@E> � � k�� 1 � ; = ; <�&

. B¿G+9;ÈF8&~+GgBONC8`D+Å � � L«8:G+AC> <cÆ G <�<ÏÆ 8`8:9;9cDF9�@)A <cÆ @)>�uC@)9;8KJ < @)D+AÎ@E> NCAC@iL«Ã.DF9 < G+A < & � D@EÅ�@ < @E>­DFACB,* <cÆ 8À8:9c9;DF9­@)A <cÆ 8auC@E9c8KJ < @EDFA â <cÆ G < @)>�@OLbÃ6DF9 < G+A <Dk � 8 � D�NCB)u J Æ D�DF>;8ÀGÃ=G+AbJ:G+Ì+8��á> Æ G+Ã68vu 8:B)BE@)ÃC>;DF@)u � @ <ÏÆ â Gg> <ÏÆ 8ÝACDF9fL{GgB < D <cÆ 8Ý>fNC9;Å�G:Jv8xD+Å <cÆ 8ÝÃCG+AbJ^GgÌ+8 &
� @OLb@)B)G+9cB,* k @,ÅH@ < @)> <ÏÆ 8�8:9;9cDF9¾@)A <ÏÆ 8�uC@E9c8aJ < @EDFAC> � G+A�u{â <cÆ G < G+9c8�@OLbÃ.DF9 < G+A <Gk � 8 � D�NCBEuJ Æ DªD+>c8`GÑBEDFACÈ <ÏÆ @)Aa8:BEB)@EÃC>cDF@Eu � @ <cÆ L«G@d;DF9�GÐ|ª@)>¹8:ämN=GgB < D � S â &_ Æ 8 L«G < 9;@,| 0 ¨ 5� Æ Gg>�GgAdD+9 <ÏÆ DFACDF9fL{G+B g=G+>;@)>%D+Å
8:@)È+8:A�~F8aJ < D+9c>�� 5 k � Z G+ACu��

²
&

0 ¨ 5� 1�e�� 5 � Z � ² f5� 	
� 5º�� J ¼ � � �� 5º�� � ¼ � �� � 5º�� � ¼ �
� �� ��e�� 5 � Z � ² f à

�%Æ 8:9;8 
 � � 
 1 �xk�� 1 � ; = ; <�&
� @EAbJ:8�GgÅ < 8v9Ë@EA < 9cD�ubNbJ < @)D+A«D+Å <cÆ 8 L«G < 9;@,| 0 � k�<cÆ 8�~gG+BON�8�D+Å�8v9c9;DF9c>©DFAÄ8^G J Æ uC@)9;8KJ < @)DFAJ Æ G+ACÈF8vu"G:JaJ:DF9;uC@)ACÈ < D uC@,*H8v9c8vA < ~gG+BiNC8:>Ñ@)A <cÆ 8 0 L{G < 9c@�| k(� 8 L NC> < L«G+Ì+8dG L«@EACDF9L«D�uC@ �bJ^G < @)DFA­DFA <ÏÆ 8%Dl~F8v9ÏG+BEBmu=G < G�> < 9nNbJ < NC9;8 &¬_ Æ G < @E> k�<ÏÆ 8�uC@iL«8vAC>c@EDFAÑD+Å¤â @E> Ü � S �xkß @E> Ü ¸ S ��k G+ACu j @)> Ü � S � & ��D � <ÏÆ 8 LbDªuC@��=8:uÄ~+8:9;>c@)D+AÝ@)>'�

� 8� � �
	








�
p 5-,p 5-.p 5�/&&&p o ,p o .p o /

� ����������
n � � � �

	








�
j 5-,j 5-.j 5�/&&&j h ,j h .j h /

� ����������
1

	








�
�Ð5-,
�t5-.
�t5�/&&&
� o ,� o .� o /

� ������������� ¨��������! #"� �$�%�&('	�)$*$� *+,%�&H ��-"�$.'-&�/102%�3� �ª��)'	�-�)/4�5"�/4�6'-�87�¦



���������
	���
������������
������������ !����	"�#�%$&	� '� <+]
G+ACu

� � � à �
	








�
p 5-,p 5-.p 5�/&&&p o ,p o .p o /

� ����������
1 � ; 42<�&>= � 8

�%Æ 8:9;898� 1 4C�Ôn#� � / ¨ 5 8 k @�&�8 k

�� �
�����������������������

´���� �� � ´���� ��-� ´���� ����
´���� ��á� ´���� ��C� ´���� ����
´���� ��á� ´���� ��C� ´���� ���� � ��� ­ ­

­ � �-� ­
­ ­ � �-� �[�[� � � ¡ ­ ­

­ � � ¡ ­
­ ­ � � ¡� �y� ­ ­

­ � �y� ­
­ ­ � �á�

´���� � �L� ´���� � ��� ´���� � ���
´���� ��y� ´���� ���� ´���� ��	�
´���� ��y� ´���� ���� ´���� ��	� �[�[� � � ¡ ­ ­

­ � � ¡ ­
­ ­ � � ¡¦¦¦ ¦¦¦ ¦¦¦

� ¡ � ­ ­
­ � ¡ � ­
­ ­ � ¡ � � ¡ � ­ ­

­ � ¡ � ­
­ ­ � ¡ � �[�[� ´���� ¡ � � ´���� ¡ �-� ´���� ¡ ���

´���� ¡�á� ´���� ¡�C� ´���� ¡���
´���� ¡�á� ´���� ¡�C� ´���� ¡���

� ����������������������G+ACu

� �
��������������������

�F�Ò��
 � � ­ ­
­ ���4��
 � � ­
­ ­ ���Ò��
 � � �:�v��
 � � ­ ­

­ �:�:��
 � � ­
­ ­ �:�:��
 � � �;�[� �F����
 � � ­ ­

­ �F����
 � � ­
­ ­ �F����
 � ��F�Ò��
 � � ­ ­

­ ���4��
 � � ­
­ ­ � � ��
 � � �:�v��
 � � ­ ­

­ �:�:��
 � � ­
­ ­ � � ��
 � � �;�[� �F����
 � � ­ ­

­ �F����
 � � ­
­ ­ � � ��
 � ��[�;� �[�;� �;�[�� � ��
�
t� ­ ­

­ ���4��
 
 � ­
­ ­ ���0��
�
t� � � ��
�
Ð� ­ ­

­ �:�:��
 
 � ­
­ ­ �:�:��
�
t� �;�[� � � ��
�
t� ­ ­

­ �+����
 
 � ­
­ ­ �F�`��
�
Ð�

���������������������
¥

7�8v9c8 kC<ÏÆ 8 0 �1�� Gg9c8 <ÏÆ 8 JvD�LbÃ6DFA�8:A < >%D+Å)0 � k ��� O ; Û � <�&�A!8 <� 1 4 B 5 � B Z 8 D F � Hg68 <ÏÆ 8�Á&Â·u�8KJ:D:L«Ã.DF>c@ < @EDFAaD+ÅM� &¬_ Æ 8?>cD+BON < @)DFA �=ACG+B)B,*{@E>?e ��� f
â 1 B Z 4 B à Z 8� B Z 8 ¨ 5 B à Z � ;F ß 1 B à 5 4 � ® 8�xâ 8�� 42<�& < � 8w A <ÏÆ 8�@OLbÃCB)8aL«8vA < G < @EDFA k @ <(� G+>©> < @)B)B�Ã6DF>;>c@igCB)8%ÅrDF9 NC> < D�Ìg8:8:Ã <cÆ 8�>ÏG:Lb8�uCG < G?> < 9fNbJ��< NC9;8ÝÅrDF9 <cÆ @)>{G+AC@E>cD < 9cDFÃC@iJ L«G+9;Ì+8:9«Ã6D+@)A < > J^G+>;8QG+ACu <cÆ @)> � @)B)Beg.8xG Lb8KLbDF9;*��y>ÏG^~�@)ACÈ



���������
	���
������������
������������ !����	"�#�%$&	� '� <�s
< 8KJ Æ AC@)ämNC8-& ` 8 J^G+A«> < D+9c8 <ÏÆ 8�8:9;9cDF9�uC@E9c8KJ < @EDFAÑ@)A�ÅrDF9fL{G < @)D+A­@)A«G+A«@EACuC8vÃ68vACuC8:A < L{G < 9c@�|J^G+BEB)8:u�� / ¨ 5

� / ¨ 5 1 	� 0 5á5 0 5 Z 0 5 ²0 Z 5 0 ZáZ 0 Z ²0 ² 5 0 ² Z 0 ²á² ��<ÏÆ 8vA �%Æ G < � 8«AC8:8vu < DÎuCDÝ@E>`>;D�L«8 LbDF9c8bG+uCu�@ < @EDFAC> g=G+>;8:u�D+A �%Æ G < � 8«ÈF8 < ÅrDF9 <ÏÆ 8<�� D«ÃC9c8Ò~ª@ED�NC>eLbDªuC8vB)> 4r@)A < 8v9cÃ.DFB¿G < @)D+AaG+ACuÎG+ÃCÃC9;D^|�@iL{G < @)D+A 8©G+>'�
Y�� � �����	��
��
����� 1 420 5á5 S Y n 0 5 Z S ³ n 0 5 ² S ¶ 8�n Y ��� Ø A³ � � �����	��
���� ��� 1 420 Z 5 S Y n 0 ZáZ S ³ n 0 Z ² S ¶ 8�n ³ ��� Ø A¶ � � �����	��
��
����� 1 420 ² 5 S Y n 0 ² Z S ³ n 0 ²á² S ¶ 8�n ¶ ��� Ø ��%Æ 8:9;8 Y �	� Ø k�³ ��� Ø G+ACu ¶ ��� Ø 9c8vÃC9c8v>c8:A <À<ÏÆ 8 J:D�DF9cu�@)A=G < 8:>Rg.8vÅrD+9c8 J Æ GgACÈF8 k%<ÏÆ G < @)> NC>c8vuÅrDF9 g.D <ÏÆÄ<cÆ 8&@)A < 8v9cÃ.DFB¿G < @)D+AÄG+ACuÀGgÃCÃC9cD^|ª@OL«G < @)DFARJ:G+>c8 k G+ACu Y�� � �����	��
���� ��� kª³ � � �����	��
���� ��� G+A�u¶ � � �����	��
���� ��� 9;8:ÃC9;8:>c8vA <�<ÏÆ 8 < 9ÏG+A�>;ÅrDF9fL«8vuÎGgAC@)>;D < 9;DFÃC@OJ�~+GgBONC8v>¹D+Å <cÆ 8 J:D�DF9cu�@)A=G < 8:> &

����� ����� � �"!$#&%'�)( *,+.-0/1+2+2( 3�4�57698:#&(<; +9= � �>; +@?A�"(<;
B Ü #&(<; +.= � �>; +@?

C A�8�D+Å <ÏÆ 8�ÈFD�G+BE>©DgÅ <ÏÆ @E> <ÏÆ 8:>c@E> � G+> < D`> Æ D �´<ÏÆ 8�B)@)A�Ì g68 <�� 8v8:A <ÏÆ 8�_ Æ @)A*�yÃCB¿G < 8�>cÃCBE@)AC8L«D�uC8:BE> g=G+>;8:uÑDFAÎe ��k � fC@)A�uC8Ò|­G+ACu F Ø @EACuC80| 5á5 & ��~F8:A <ÏÆ D�NCÈ Æ­<ÏÆ 8v*­Gg9c8 <�� D JvD�LbÃCB)8 < 8:B,*uC@+*68:9;8:A < >;ÃCB)@EAC8 L«D�uC8:BE> k GgÅ < 8:9 <ÏÆ 8bÃ68v9nLhN < G < @)DFA D+ÅË~gG+9;@¿G:g�B)8:>�uCD+AC8«@EA � 8KJ < @)DFA <��>=*� =G+ACu <ÏÆ 8 L{G <cÆ 8KL«G < @OJ^GgB'u�8v~F8vB)DFÃ]L«8vA < @EA � 8KJ < @EDFA <��>={G+ACu <�� < k � 8 J^G+AQ>;8:8 <cÆ G <�<cÆ 8v*9c8^GgB)BE*{> Æ Gg9c8�>cD�Lb8 <cÆ @)A�Èb@EAkJ:D�L LbDFA k��%Æ @iJ Æ @E>¹ämNC@ < 8 NC>c8ÒÅ-NCB�@)AÀD�NC9%G+Ã�ÃCB)@iJ^G < @)DFA'&
���ED ��F G 
�� 
IH���� 
 ��
�! �
@ËD <ÏÆÑ<ÏÆ 8?e ��k�� fm@EACuC8Ò|hL«D�uC8vB=G+ACu <ÏÆ 8 F Ø L«D�uC8vBbJ^G+AbG:J < G+>¬ÃC9c8vuC@OJ < @EDFA­Å-NCAbJ < @)DFA�>�&�_ Æ 8D�g d;8KJ < @,~F8�Å-NCAbJ < @)DFAÀD+Å <ÏÆ 8{e ��k�� f�@)A�uC8Ò|RL«D�uC8:B J^G+Alg68 � 9;@ <c< 8:AdG+>

�2 � 365 4�J � ®LK 4EM � 8:8 à 0 ¨ 5� 4�J � ®LK 4EM � 8:8!n Ø2 -4365 � T 5
�
4	N�O O- 4PM98:8[Z Ü M ; 42<�& < � 8� � � �-& 7` *'�3  1�-��%} *0A �$�"�/} * EQSR,�8 �7 �)�8'  4���  �7 & 0 &����8$�%� �% '-�87�¦



���������
	���
������������
������������ !����	��#�%$�	� �� <Fã
�%Æ 8:9;8

J � ® K 4EM � 8 1�e ³ 5 � ® N 5 4PM � 8 ; ³ Z � ® N Z 4EM � 8 ; ³ ² � ® N ² 4EM � 8�f à �_ Æ 8:A <ÏÆ 8­>;ÃCB)@EAC8 L«D�uC8vB g=G+>;8:u DFA}e ��k�� f¬@EACuC80|1LbDªuC8vB L«Gl*ÝACD � g.8­8^G+>;@)B,* JvD�L«ÃCG+9c8vu
� @ <ÏÆÀ<ÏÆ 8 F Ø L«D�uC8vB �%Æ @OJ Æ @)> k ÅrDF9�/ 1 � ; � ��� ; Ü

�.- 4 Y 8
1 h2 i 365 j i - k.i 4 Y 8�n o2 � 365 p � - q 4 Y ; Í � 8 ; 42<�& <?=B8
gW*jLb@)A�@OLb@)(:@EACÈ <ÏÆ 8&Å-NCAbJ < @EDFA=G+B

o2 � 365 4 j � ® 6 4�Í � 8:8 à 0 ¨ 5� 4 j � ® 6 4�Í � 8:8!n Ø2 -4365 � �B3 Ø1 4 �m- 8 ; 42<�& <B<?8
�%Æ 8:9;8

3 Ø1 4 � 8 1 2I+JLK6MNMNM KCI V 3 1 OQPR�5ÒP � ��� R Ø P S T U�V 4 X 1 �XCY I+J5 ����� XCY I VØ 8[Z Ü Y �
� D�L«ÃCG+9c@EACÈ 42<�& < � 8�GgACu 47<�& <B<?8 kª<ÏÆ 8 Lb8 <ÏÆ DªuC> Æ Gl~+8?~+8:9[*À>c@OLb@)B)G+9Ë> < 9fNbJ < NC9c8-&wy< @E>¹8^G+>[* < D­~F8v9c@EÅ±* <ÏÆ G <Gk GgÅ < 8:9¹Ã.8:9nL N < G < @)DFAaDgÅ
~gG+9;@¿G:gCBE8:> kª<ÏÆ 8 4 Û Ü S OÀÜ 8 L{G < 9c@�|
�´ÅrD+9 <ÏÆ 8Ñe �©k � f6@)A�uC8Ò| LbDªuC8vB Æ G+>Ë80|CG J < B,* <cÆ 8�>cG:Lb8�ÅrDF9nL Gg>�8^G:J Æ 4 Û S O 8�L«G < 9;@,|�� - k� @ <ÏÆ 8^G:J Æ 8vB)8aL«8vA < k.i 4EM � 8�9;8:ÃCB)G:J:8vuRg�* kmi 4PM � 8 ��� º Ø! +Ø ¼ k �%Æ 8v9c8��­@E> <cÆ 8�@)uC8vA < @ < * L«G < 9;@,| &
� @OLb@)B)G+9cB,* k¬<ÏÆ 8 4 Û Ü S Û Ü 8 L{G < 9c@�|#" Æ G+>«8Ò|�G:J < BE* <ÏÆ 8Î>cG:L«8dÅrDF9nL Gg>{8^G J Æ 4 Û S Û 8L{G < 9c@�|$" - k � @ <ÏÆ 8^G J Æ 8vB)8KLb8:A < F 5 4PM � ; M � 8�9c8vÃCB¿G:Jv8:u g�* F 5 4EM � ; M � 8 �%� º Ø! +Ø ¼ & .�A=G+B)D+ÈFD�NC>> < G < 8KLb8:A < >�G+ÃCÃ�BE* < D <ÏÆ 8 L«G < 9;@OJ:8v>�@)A�~FDFB,~F8vu#@)A <ÏÆ 8«8vä NCG < @EDFAC> < D g.8b>cDFB,~F8:u <ÏÆ 8 F ØL«D�uC8:B¬e ��� f k G+A�u <cÆ 8v*jL«G^*Rg.8�>cDFB,~F8:ulNC>;@)ACÈ <ÏÆ 8�Á&Â G+Ã�ÃC9cD�G J Æ &
���ED �	� & 
('$!"��! � �;!"�
� @)AbJv8 <ÏÆ 8�e �©k � f�@)ACu�8Ò| L«D�uC8:BªG+ACu <ÏÆ 8 F Ø @)A�uC8Ò| L«D�uC8vB�G+9;8 <�� D�uC@+*68:9;8:A < LbDªu�8:B)> k >;D�L«8uC@+*68:9;8:AbJv8:>%G+9;8�D�g�~�@)D�N�>,��ÅrDF9©8Ò|�G:LbÃCB)8 k�<cÆ 8�u�@+*68:9c8vA < uC8'�CAC@ < @)DFA«D+Å <ÏÆ 8 J:D�8' J:@E8:A < ~+8KJ��< DF9;>�ÅrDF9/47<�&>< � 8�G+ACu 47<�& <B<?8 & @ N <¬Æ 8:9c8 k �%Æ G < @EA < 8:9;8:> < > NC> LbDF> < @)> <cÆ 8¹9c8vB¿G < @)DFA g68 <�� 8v8:AuC@+*68:9;8:A < g.Dªuª* Ã.DF@EA < >`@EA <cÆ 8 LbDªu�8:B�&*)=DF9 <ÏÆ 8Qe ��k � f©@EACuC80|[LbD�uC8:B k'<cÆ 8{uC8ÒÅrDF9nL«G < @)DFAD+Å�8^G:J Æ Ã.DF@)A < @)>�D+ACBE* 9c8vB¿G < 8:u < Dx@ < >�D � AzÃ6DF>;@ < @)DFA#G < uC@,*H8v9c8vA <�< @OLb8bÃ6DF@EA < >,� <cÆ 8:9;8@)>�ACDÀ@EA < 8:9cG:J < @E~F8�9c8:B)G < @EDFA g.8 <�� 8:8vA Ã.DF@)A < >�&+)mD+9 <ÏÆ 8 F Ø @EACuC8Ò| L«D�uC8vB k6<cÆ 8­uC8ÒÅrDF9nL«G �< @)D+Ax@)>�u�8'�=AC8vu gW* <ÏÆ 8�9c8:B)G < @EDFA g.8 <�� 8:8vA g.D�u�*ÝÃ.DF@EA < >�G+A�u <ÏÆ 8hL«G+9;Ì+8:9�Ã6DF@EA < >�&&_ Æ 8uC8vÅrDF9fL«8vu#Ã.DF>c@ < @EDFA D+Å¹GlJ:8:9 < G+@EA g.D�u�* Ã6D+@)A < @)>�uC8KJv@)uC8vu g�* <ÏÆ 8bÃ.DF>c@ < @)D+AC>�D+Å¹G+BEB <ÏÆ 8



���������
	���
������������
������������ !����	��#�%$�	� �� <�Þ
L{G+9;Ì+8v9ËÃ.DF@)A < >©G+ACu <ÏÆ 8 � 8v@)È Æ�< @)ACÈ?Å�G:J < DF9�D+Å <ÏÆ 8�uC@E> < GgAbJ:8�D+Å <cÆ @)>�g6D�u�*bÃ.DF@)A < År9cD�L GgB)B<ÏÆ 8 L{G+9;Ì+8v9©Ã.DF@)A < >�&�_ Æ @E>©80|ªÃCB¿G+@EAC> �%Æ * <ÏÆ 8 JvDª8� Jv@)8vA < ~F8aJ < D+9ËÈF8vAC8:9cG+B)@E(^G < @)DFA < 8v> < 4�@)A
� 8KJ < @)D+A ã�&><B8 J^GgA � DF9;Ì � @ <ÏÆx<ÏÆ 8 F Ø @)ACuC80| LbD�uC8:B k �%Æ @EB)8�ÅrDF9 <ÏÆ 8Àe �©k � f�@)ACu�8Ò| L«D�uC8:B k@ < uCD�8:>%ACD < &



� � ��� ���	� 


�
� ����� � � � ����� � ������� ��� � �

� �	� � ��� ����� ���

���! #"%$'&%()$+*-,/.:N%0RJ1"324&5 6$7()0 k � $98%,:0nJaN%0#0)$78! 6"%()$7$98%,,*;$+(#$7�< kL=.-8%$7>:0@?A.B(@8%$+?A.B(fLC2D 6,/.4� A
�%. �&k g3240#$+8E.B�F 6"G$70#$ L@.-8%$7>:0 k � $H$JI5 #$7�%8E2K>/,: ) 6>:$L #.92 L=.58G$7> JM24>:>/$+8ON9.  @�G$��P2  @�G$LC2Q nJ1"%,/�GRBS k � "G,OJ1" � ,/>:>SgT$U8%$+0nJ+(#,OgT$78V,:� � $KJW 6,:.B�9X�& � &ZY["%$7� k ,/� � $+\+ #,/.B�9X�&>= k$� $ � ,/>:>
RB,:*4$]0#.4^@$_RB$7�%$+(624>-8%,:0#\7`G0#0#,:.B�U\+.B�%\7$+(#�%,:�%RZ24>:>< 6"%$_&%(#$+8%,/\W 6,/.4�a^=.58%$+>/0Jb &�Y["G$c^@$W 6"%.-8a.Q?
2  =�%$���2  =�%$d^@2Q #\1"%,/�%R � 240e�%.4 k "%. � $W*B$+( k ,/^=&%>/$+^@$+�f #$78H,:�g.4`%(h&%(#.4 #.4 �i-&j$k,:�f #$7(l?m24\7$-&
�<�76 npo ( +rq��so ( + � � -�t]u<# ('v
��� � "32Q&G 6$+(xw kzy ${8%,/0)\7`%0)0#$+8d 6"G$�Y["%,/�5|}&%>~2D 6$�^=.58G$7>/0;�3240#$+8d.4�s�T.4 #"k #"%$r��� k:�7� ,/�%8%$JIk24�G8
 6"%$g���=,/�%8%$JI k  #.V8%.' 6,:^@$J|�,/�< #$7(#&T.B>/2Q 6,:.B�V.B(U 6,:^@$J|�$WI- #(624&T.B>~2D 6,/.4� k 2Q�%8E8%$+?A.B()^C2D 6,/.4� k
(#$70)&j$+\+ #,:*B$+>:i4���]`5 C,:���T.4 6"�.4?� 6"G$g y .�\M2Q0#$70 k[y $�24(#$ y .4(#�f,/�%R y ,: #"�,/�G8%,:*-,/8G`324>hwD|
8%,/^=$7�%0),/.B�%24>;&T.B,/�< #0 kGy "%,:\1"�,/0c�f`%,� 6$Z>/,:^@,� 6$+8C,/�� #"%$Z0#$+�%0#$s.4?�8%$W?A.B(#^@2Q 6,:.B��� y $k8%.��%.4 
,/�%\+>/`%8%$ k ?A.B(�$JI%2Q^@&%>:$ k 24�<is,/�G?A.B()^C2D 6,/.4�Z24�T.B`G � 6"%$�&%>~2Q�%$_,:� y "G,/\1"d #"%$�8%$+?A.B()^@$+8a&T.B,/�< 
0#"%.B`G>/8L�j$Q����>/`G0 k \7.4�%0#,:8%$7(� #"%$[0#,:�7$[.4?� 6"G$c8%,:�j$7()$7�%\+$h�j$W y $+$7�@2�RB,:*4$7�L&j.4,/�< J��3.B�� 6"%$
�j.B`G�%8324(li'0#`G()?m24\+$�24�%89,� 60�&G(#$78G,/\+ #$789*Q24>/`G$70 Kh  M �¢¡   � $+\+ #,/.B�VwG�¤£ k ��� k��7� ,/�%8G$WI ¡ k .4(� 6"%$
0#,/�+$a.4?� 6"%$d8%,:�j$7()$7�%\+$a�T$+ y $7$7�' #"%$a8G$70#,:(#$+8'&j.40#,: #,/.B��¥��x.4?{2=&j.4,/�< �.4�K 6"G$a�T.B`%�%832Q()i
0#`%(l?m24\7$d24�%8H 6"G$k #(624�G0)?A.B()^@$+8g&T.B0),: 6,:.B��¦  �§ � ¡ .Q?x #"%$k,/�%,� 6,~2Q>j&T.B0#,� 6,:.B� § �   � $7\+ #,/.B�KwG�¨w k
©�ª�«D¬�­c®J¯°¬)±°²³®J´B²¤µr¯¶«z²³·�¸}«D®J¹z¯°¬l±º²³·�µz¬)»�¦

w4¼



���������
	�������������	����	�
� � ��� ��
���������������������������� ��������� w"!

� � ,/�%8%$JI ¡ �������T.4 6"�\M240)$70 kxy $�^@2Mi y ,/0)"� 6.K(#$+>~2DIV #"%$C()$7�f`%,/()$7^=$7�< a #"32Q d\7>:.B0#$+�%$70)0
�j$�^=$M240)`%(#$+8�`%0),/�%R9 #"%$H.B(#8G,/�324(li$#�`%\+>/,/8G$M24�E^=$+ 6(),/\Q�&%3.B(�$WIG24^=&%>:$ k�y $�^@2Mi y 24�< 
2�.4�%$W|}8%,/^=$7�%0),/.B�%24>�0)$+   &32Q() k.4?]2H>/,/�G$U,/�V�(' ¡ .B�9 #"%$L.B��))$7\W s0#`%(l?m24\7$� 6.��T$�\7>:.B0#$� 6.
24�%.4 #"%$7(kRB,�*B$7�V.B�G$W|�8G,/^=$7�%0),/.B�32Q>x0)$+ k .B( k 2� y .Q|}8%,/^=$7�G0#,/.4�324>�0)$+   &%24() k.4?_2H&%>/24�%$�,/�
�(' ¡ .B�g #"%$k.B��))$+\+ e0#`%(l?m24\7$k 6.L�T$k\7>/.40#$� 6.=24�G.4 6"%$+(hRB,:*4$7�� y .Q|}8%,/^=$7�G0#,/.4�324>;0)$+ 7�
*�$�8%$+0#\7(),/�T$� 6"G$Z^C2Q #\1"%,/�GRa8%.B�G$Z�fi= 6"G$�`%0#$Z.Q?x\+(#,� 6$7(),~2 y "%,/\1" y $ y ,/>:>T()$+?A$+(c 6.�240

N#2,+=�%$W|�2,+=�%${^C2D 6\1"%,:�%RBS%�.-��0/�|�8G,/^=$7�%0),/.B�32Q>42,+=�%${0)$+ �,/�k� ' ,/0º0)&j$+\7,21%$78s�fik\1"G.5.B0),/�%R
354 � 2,+=�%$+>:i=,/�%8G$7&T$7�%8%$+�< [&j.4,/�< 60�,/�C� ' ���} c,:0� #"%$�\7240#$+0 376 �98 � 24�G8�£k #"32Q [2Q(#$�.Q?
&%(#,:^C24(li�,:�f #$7()$70) 7�{&j.B,:�< )|�&T.B,:�f c^C2Q #\1"%,/�GR  :376 � ¡ k >:,/�%$J|�>/,:�%$e^C2Q #\1"%,/�GR  ;376 � ¡ k 24�G8
&%>~24�G$W|�&G>~24�%$=^@2Q 6\1"%,:�%R  ;3 6 £ ¡ �<%3.B(a$JIG24^@&G>/$ k  6"%()$7$�2,+=�%$+>:i ,/�G8%$7&T$7�%8G$7�< L&j.4,/�< 60
= b k =?> 2Q�%8 = 'A@ �('k8%$�13�%$L2   >:.5\724>/>�i ¡ &G>~24�32Q(�0#$+\+ #,/.B�9.4?{ #"%$U.B��))$+\+ k0)`%()?m24\+$CB� #"%$7� k
 6"%$�^=,/8%8G>/$a&T.B,:�f =ED 6�F b = b 4GF >H=E> 4GF ' = ' 8  IF b 4GF > 4�F ' 6 � 86�KJ F b 8 F > 8 F ' ¡ ,:0� 6.
�j$�\+.B^=&324(#$+8 y ,: #"�24�%.4 #"%$7(a&j.B,:�< ML D .B�E2�0#`G()?m24\+$�"32M*-,/�%R90)&j$+\7,21%$78�.B`G #$7(U�G.B(#^@24>
N � � `%&G&j.B0)$d #"32Q �$+(#().B(r,:�K #"%$a8%,:(#$+\+ 6,:.B� N ,:0r^a`%\1"'^=.B(#$s0#,:RB�%,21%\M24�< e 6"324�K$7()(#.B()0�,/�
 6"%$�.4 #"%$7(� y .�.B() #"%.BRB.4�324>�8G,/(#$+\+ #,/.B�%0+�d���9 #"%,/0�\7240#$ k�y $L^@2Mi�`%0)$=2�^@$W 6(#,:\d #"32Q k"3240
2K&324�G\M24�Q$W|�0)"324&T$78�$+>/>/,:&%0#.4,/8324>x`%�%,� d0)&%"%$+(#$ y ,� 6"�,: 60�O�2D a0),/8%$=.B() #"%.BRB.4�324>� 6. N k 24�G8
\7.B^=&324()$d 6"G$a 6"%()$7$U&T.B,:�f #0 = b 8 =?> 24�G8 = ' y ,: #"� 6"%()$7$�0)`%,: 624�%>:i�\1"G.B0#$+� &T.B,:�f #0�,:�� 6"%$
&%>~24�G$ NQP   L<R$L D ¡ 6 �   0#$+$A%�,:R%�GXG� � ¡ �

= b
=?>

= '

=?D

  =E> R = b ¡QS   = ' R = b ¡
L D

N

%x,/RB`%()$�X%� � �{��>~24�G$W|�&G>~24�%$Z^@2Q #\1"%,/�%R



����������������� �����������	�
���	��� ��
���������������������������� ��������� X<�

Y["%,:0�,/8%$72�,/0��f`%,� 6$c0),/^=,/>~2Q(   2k0)>/,:RB"< �RB$+�%$7(#24>/,:�M2Q #,/.B� ¡  6.� #"%$h,/8%$72�.4?� 6"%$e24�%,:0#.4 #(#.B&G,/\
$7(#().B(�^@$7240#`%()$7^=$7�< c.Q?; 6"G$�Y["%,:�5|�&%>/2Q 6$h0)&%>/,:�%$h�3240#$+8�.B�C���[^@.-8%$7>3,:�< 6(#.-8%`%\+$78��<i�� � ! �
24�%8 8%,:0#\+`%0#0)$78!24�T. *B$',:� � $+\+ #,/.B� w5�¤wG�¤£5� � &T$7\+,213\72Q 6,:.B��.Q?� 6"%$K$7()(#.B(@`%�%,: @0#&G"%$7()$',/0
 6$7\1"G�%,/\724>/>�i�0l 6(#24,/RB"< )?A.B( y 24(#8;� -  �i5&G,/\M2Q>�

� b� y ,:>/>{�j$C2'w S w�0li5^=^=$+ 6(),/\ k &T.B0#,� 6,:*4$W|
8%$ 13�G,: 6$L^@2Q 6(),�I y ,: #" ()$M24>x 6"%$L$7,:RB$7�<*Q24>:`%$70 b��������� k b��������� 24�%8 b��������� �UY["%,/0k\+.B(#()$70#&T.B�%8G0
 6.�`%0),/�%R�2d�%.B(#^  #"32Q c"%240[2a`%�G,: c0)&%"%$+(#$Z,/�@ 6"%$�0)"324&T$�.4?�24�C$7>/>:,/&%0).B,/8;�xY["%$�&%(#,:�%\7,:&324>
2DI5$70C.Q?� 6"G,/0L$7>:>/,/&G0#.B,:8E24(#$ N b�k N > 24�%8 N 'Gk $7,:RB$7�<*B$+\+ #.B(#0@.4?�
 � b� ��Y["%$K"%24>:?~|}>/$7�GR4 6"
.4?] #"%$@$+>/>:,/&%0).B,/89,:�  #"%$@8G,/(#$+\+ #,/.B� N�� ,/0� � k"! 6 � 8J£981w5�@Y["f`%0 k ?A.B(Z 6"%$ O�2Q s$+>/>/,:&%0#.4,/8
8%$70)\7(#,:�j$+8C2Q�j. *B$ kBy $[\1"G.5.B0)$ N b�$+�f`324>G #.� 6"%$[RB,�*B$+� N 24�%8�\+.B^=&%>/$W 6$] #"%$[.B() #"%.B�%.4(#^@24>
�3240#,:0 y ,� 6"= y .a*4$7\W 6.B()0],/�L 6"G$�&%>/24�%$ NQP   L RKL D ¡ 6 � Bf 6"%$+� k  �b{,/0{\1"%.B0)$7�� #.d�T$�0)^C24>:>
(#$7>/2Q 6,�*B$� #.# > 24�G8$ ' ��Y["G$d^@2Q 6(),�I%

� b� ,:0[.B�G 624,/�%$+8g240

� N b N > N ' �'&
()
*

b��� � � � � �
� b�����+��� �
� � b���,�+���

-/.
0 & � N b N > N ' � P

y "%$7()$21 N � 1 6 �xk3! 6 � 8J£986wG�4 ,:^@,:>~24()>:i k ,:�g #"%$s\M240)$d.4?�>/,:�%$W|}>/,/�G$�^C2D 6\1"%,:�%R  :3 6 � ¡ k ,:?x$7(#().B(#0e,/�� 6"G$d8%,:(#$+\+ 6,:.B�%0
5 2Q�%8%6�2Q(#$�,:^@&T.B() 624�< k<y "%$+(#$ 587 6 k �%`G h$7()(#.B()0[24>:.B�%Rd #"%$Z>/,:�%$e8%$ 13�G$78g�fi 5 S 6
24(#$H�%.Q k  6"G$7� y $g\1"G.5.B0)$ 5 k 6 24�%8 5 S 6 240U$+,/RB$+�f*4$7\W 6.B()0 k{y ,: 6"� #"%$�$+,/RB$+�f*Q24>:`%$70
\7.B()(#$70)&j.4�%8%,/�GR= #. 5 S 6�\1"G.B0#$+�K 6.=�T$Z>~24()RB$Z(#$+>~2Q #,:*B$� #.� 6"%$k.4 #"%$7([ y .%�

Y["%,:0�N#2,+=�%$W|�2,+=�%$ ^C2Q #\1"%,/�GRBS�^@.-8%$+>Z\7.B`%>:8 �T$V�f`%,: #$ `G0#$+?A`G>s,:� &G(624\W 6,/\+$4���_i
8%$ 13�G,/�%Rg 6"%$L 6"%()$7$@$7(#().B(s8%,/()$7\+ #,/.B�G0 k ,: y $7>/>{8%$�13�%$+0a 6"%$=0#"%24&j$=.4?c #"%$=8%$+?A.B()^C2D 6,/.4� k
y "%,/>:$[�4$7$+&%,/�GRd 6"G$e. *4$7(62Q>/> 13RB`G(#$e.4?j #"%$h.B��))$+\+ _`%�%\1"324�GRB$78���Y["G,/0 y .4`%>/8=�j$h$+0#&T$7\7,/24>/>�i
"%$7>:&G?A`%>Z,/�!.B`G(H0#&T$7\7,/24>�^=$78%,:\M24>�24&%&%>:,/\M2D 6,/.4� k �j$+\M24`%0)$ y $ ^@.-8%$+>�.B`%(H8%$W?A.B(#^@2Q #,/.B�
�3240#$+8�.B�L 6"%$h&%,:\+ #`%(#$+0 y $e #.5.4�a?A.B(� 6"%$h&32D 6,/$+�< k �%`G { 6"G$r&T.B0) #`%(#$+0_.Q?; 6"G$r&32D 6,/$+�< {^C2Mi
�%(#,:�%R�$+(#().B(#0@,/�%0),/8%$H 6"G$K8%$W?A.B(#^@2Q #,/.B� k $70)&j$+\7,/24>/>�i�.B�E 6"%$K&%>~24�G$g.Q?� 6"G$�0#�f,:� k]y "%,:\1"
\7.B()(#$70)&j.4�%8%0k 6.g0#�f,/�V0#>:,/&%&%24RB$4�L��i98%$ 1%�%,/�%RH #"%$L0#&T$7\7,/24>�8%,:(#$7\W 6,:.B�'?A.B(� 6"G$=$+(#().B( kºy $
\M24�g(#$+8%`%\7$k 6"G,/0[�f,/�%8g.4?x$7()(#.B(h240h^U`G\1"�240 y $d\724���

98:<; =?>�uA@CBED8BF@�G8HMtI>�HKJML N JOGA@CPKQ
� �h��(#$78G,/\+ #,/.B��.B�� 6,:^@$�,/�%8%$JI�0#$W 



����������������� �����������	�
���	��� ��
���������������������������� ��������� X �

Y["%$�&%()$78%,:\+ #,/.B�=^@.-8%$+>T�%240#$+8H.B�@ #,/^=$e,:�%8%$JIC0)$+ Z��� k��7�Ty 2Q0]8%,:0#\7`G0#0#$+8�,/� 4 $7\W 6,/.4�
wG�¤£5�hY["%$7()$U24()$d y .�8%,:�j$7()$7�< r�-,:�%8%0r.4?�&%()$78%,:\+ 6,:.B�g,/�K #,/^=$4�� 6,/^=$W|},/�< 6$+(#&T.B>~2D 6,/.4�
"3240k 6"%$� #,/^=$U&j.4,/�< k,/�%0),/8%$U #"%$� 6,:^@$�,:�f #$7(l*42Q> Bº 6,:^@$J|�$WI- #(624&T.B>~2D 6,/.4��,/0� #"%$L 6,/^=$
&j.4,/�< e.B`G 60),/8%$k.4?x 6"%$k 6,:^@$Z,:�< 6$7(l*Q24>¶��Y["%,/0e^=.58%$+>�RB,�*B$70e$7,� 6"%$+(�2Q�K,:�f #$7()&j.B>/2Q 6,:.B�
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\M24`G0#$a #"%$7()$U,/0r�%.�"324()^=?A`G>�$W�;$+\+ Z.4�� 6"%$a&32Q 6,:$7�< ¡ k 0). y $U\M24�9R4$+ Z2@>/,/0l e.4?� 6"%$
$WI- 6$+(#�32Q>�8%2Q 12 y ,: #"g�f`%,� 6$k0#"G.B() e 6,:^@$�,:�< 6$7(l*Q24>/0   ))`%0) e 6.L"32M*B$d240e^C2Q�fiC832Q 62@240
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INTERNAL PATIENT SPINE

EXTERNAL PATIENT TRUNK

PREDICTION

REALIZED BY THE [0,1] INDEX MODEL

REALIZED BY THE R^d MODEL
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INITIAL STATE FINAL STATE FINAL STATE

internal spine

original marker points

deformed marker points

external trunk

computed internal spine

Interpolation / Approximation

THIN−PLATE SPLINE MODEL ON R^d MODEL

computed external truck
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time point: t_1 time point: t_2 time point: t_n

TIME − INTERPOLATION TIME − EXTRAPOLATION

time point: t_n+1

THIN−PLATE SPLINE MODEL ON [0,1] MODEL

Time−interpolation / Time−extrapolation

GIVEN − INFORMAITON PREDICTION
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